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ʇʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ 
 

 
 
ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ 
 

          1 ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃʀ ï ɸʆ çʅʀʎ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦèï ʎʅʀʀʉʂ ʠʤ. ɺ.ɸ. ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ, ʄɻʉʋ,   ʉʇʙɻɸʉʋ 
  

          2 ɺʅɽʉɽʅ  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʊʂ 465 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè     
 

          3 ʇʆɼɻʆʊʆɺʃɽʅ ʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 
ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʠʥʩʪʨʦʡ 
ʈʦʩʩʠʠ) 
           4 ʋʊɺɽʈɾɼɽʅ ʧʨʠʢʘʟʦʤ  ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 27 ʬʝʚʨʘʣʷ 2017 ʛ. ˉ 126/ʧʨ ʠ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 28 ʘʚʛʫʩʪʘ 2017 ʛ. 

 

           5 ɿɸʈɽɻʀʉʊʈʀʈʆɺɸʅ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ 
(ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪ). ʇʝʨʝʩʤʦʪʨ ʉʇ 16.13330.2011 çʉʅʠʇ II-23-81* ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè 

 

 
 

 

 

 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ (ʟʘʤʝʥʳ) ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʢʩʪʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ (ʄʠʥʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ) ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
É ʄʠʥʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, 2017 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ, ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥ ʠ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʙʝʟ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʄʠʥʩʪʨʦʷ 
ʈʦʩʩʠʠ 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

 

1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷéééééééééééééééééééééééééé 

2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠééééééééééééééééééééééééé 

3 ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ éééééééééééééééééééééééé. 

4 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ..éééééééééééééééééééééééééé.. 

    4.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤé...ééééééééééééééé 

    4.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ...éééééééééééééééééé. 

    4.3 ʋʯʸʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡéééééééééééé. 

5 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ éééééééééééééééé. 

6 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ééééééééééé.. . 

7 ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ  

   ʩʞʘʪʠʠééééééééééééééééééééééééééééééé... 

   7.1 ʈʘʩʯʸʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ééééééééééééééééé 

   7.2 ʈʘʩʯʸʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷééééééééééééééééé... 

   7.3 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʭ 

         ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ éééééééééééééééééééé. 

8 ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ éééééééééééé. 

   8.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ééééééééééééééééééééé... 

   8.2 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷé.éééé... 

   8.3 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ éééééé 

   8.4 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷé. 

   8.5 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

          ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ é.ééééééééééééééééééééééé. 

   8.6 ʈʘʩʯʸʪ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ. ééééééééééééééééééééééé... 

9 ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ 

     ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ éééééééééééééééééééééééééééééé 

     9.1 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ éééééééééé... 

     9.2 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ééééééééé. 

     9.3 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ééééééééé... 

     9.4 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʦʚ ééééééééééééééé. 

10 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ é... 

     10.1 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʠ ʩʚʷʟʝʡ .ééééééééé... 

     10.2 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʸʪʯʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

            ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭéé..ééééééééééééééééééé 

     10.3 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥ (ʩʪʦʝʢ) éééééééééééééééééé 

     10.4 ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ éééééééééééééééééé 

11 ʈʘʩʯʝʪ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ééééééééééééééééééééé 

     11.1 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ééééééééééééééééééééééé. 

     11.2 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  ééééééééééééééééééééé... 

12 ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ééééééééééé 

     12.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ éééééééééééééééééééé... 

     12.2 ʈʘʩʯʸʪ ʙʘʣʦʢ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ééééééééééééééééééé.. 

13 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ  ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʛʦ 

      ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ éééééééééééééééééééééééééééé... 
 

 

14 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ééééééééééé... 
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     14.1 ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ééééééééééééééééééééééé 

     14.2 ɹʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ éééééééééééééééééééééé.. 

     14.3 ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ) éé 

     14.4 ʇʦʷʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ éééééééééééééé.. 

15 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, 

     ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ éééééééééééééééééééééé 

15.1  ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ééééééééééééé 

15.2  ʌʝʨʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ éééééééééééééé 

15.3  ʂʦʣʦʥʥʳ ééééééééééééééééééééééééééé 

15.4  ʉʚʷʟʠ éééééééééééééééééééééééééééé 

15.5  ɹʘʣʢʠ éééééééééééééééééééééééééééé 

15.6  ɹʘʣʢʠ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ééééééééééééééééééééé 

15.7  ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ééééééééééééééééééééé 

     15.8   ɺʠʩʷʯʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ééééééééééééééééééééééé 

15.9  ʌʣʘʥʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ééééééééééééééééééééé 

15.10  ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʦʨʮʘʤʠ ééééééééééééé 

15.11  ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ééééééééééééééééééééé 

15.12  ʆʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ éééééééééééééééééééééééé 

16  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʧʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

     ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

      ʩʝʪʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ééééééééééééééééééééééééé 

17  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʚʷʟʠéé 

18  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ  

     ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠéééééééééééééééééééé 

18.1  ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ééééééééééééééééééééééé 

18.2  ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ééééééééééé 

18.3  ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ééééééééééééééééééééé 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ éé...ééééééé 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ  ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ  ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ   

                           ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷééééééééééééééééé.ééééé 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ  ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ  ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.. éééééé                           

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ  ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʠ  

                           ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚéééééééé éééééé . 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  ʩ ʫʯʝʪʦʤ  

                           ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡéééééé..ééééééé 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ űbéééééééééé 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ɛ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥéééééééé 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʂ  ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴéééééé.ééééééé.. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ ééééééééééééééééé.. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʦʪ 30 ʜʝʢʘʙʨʷ 2009 ʛ. ˉ 384-ʌ3 

çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè. 

 

       ʇʝʨʝʩʤʦʪʨ    ʉʇ 16.13330.2011 ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ɸʆ   çʅʀʎ  çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè ï ʎʅʀʀʉʂ    ʠʤ.   

ɺ.ɸ.   ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ (ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢʀ.ʀ.  ɺʝʜʷʢʦʚ, ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʇ.ɼ.  

ʆʜʝʩʩʢʠʡ; ʢʘʥʜ.ʪʝʭʥ.   ʥʘʫʢʄ.ʀ. ɻʫʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ.ʪʝʭʥ.   ʥʘʫʢɼ.ɺ. 

ʂʦʥʠʥ, ʢʘʥʜ.ʪʝʭʥ.   ʥʘʫʢʄ.ʈ. ʋʨʠʮʢʠʡ, ʢʘʥʜ.ʪʝʭʥ.   ʥʘʫʢʄ.ʀ. 

ʌʘʨʬʝʣʴ, ʢʘʥʜ.ʪʝʭʥ.   ʥʘʫʢɹ.ʉ. ʎʝʪʣʠʥ; ʠʥʞ. ʉ.ɺ. ɻʫʨʦʚ);  ʅʀʋ 

ʄɻʉʋ (ʜ-ʨ   ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɸ.ʈ. ʊʫʩʥʠʥ);  ɿɸʆ çʕʨʢʦʥè    (ʜ-ʨ   ʪʝʭʥ.    

ʥʘʫʢ  ɻ.ʀ. ɹʝʣʳʡ); ɸʈʉʉ (ʠʥʞ.ɼ.ʉ. ɽʨʝʤʝʝʚ,ʠʥʞ. ɸ.ɸ. ʉʦʩʢʦʚ). 
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ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ 

 

ʉʊɸʃʔʅʓɽ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 
Steelstructures 

ɼʘʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 2017-08-28 

 

1  ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ  100 ʦʉ  ʠ ʥʝ ʥʠʞʝ  

ʤʠʥʫʩ 60 ʦʉ.  

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʩʪʦʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʠ ʪʨʫʙ ʧʦʜ ʥʘʩʳʧʷʤʠ. 

1.2 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ  ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ; ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ  

ʦʛʥʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ; ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ),  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʟʜʘʥʠʡ 

ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʚʠʩʷʯʠʭ, ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ),  ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ   ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ   ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ   

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ  ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 

ɻʆʉʊ 839-80 
 

ʇʨʦʚʦʜʘ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ  ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 2601-84 ʉʚʘʨʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ  

ɻʆʉʊ  3822-79 ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʣʝʤʝʜʥʘʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 19425-74 ɹʘʣʢʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʝ ʠ ʰʚʝʣʣʝʨʳ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ. 

ʉʦʨʪʘʤʝʥʪ 

ɻʆʉʊ 25546-82 

ɻʆʉʊ 27751-2014 

 

ʂʨʘʥʳ  ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ. ʈʝʞʠʤʳ  ʨʘʙʦʪʳ 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɻʆʉʊ 28548-90  ʊʨʫʙʳ ʩʪʘʣʴʥʳʝ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 857-1-2009 

 

ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 17659-2009 

ʉʇ 20.13330.2016 

ʉʇ 22.13330.2016 

ʉʇ 28.13330.2012 

 

ʉʇ 35.13330.2011 
 

ʉʚʘʨʢʘ ʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʉʣʦʚʘʨʴ. ʏʘʩʪʴ 1. ʇʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʚʘʨʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʉʚʘʨʢʘ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʤʥʦʛʦʷʟʳʯʥʳʝ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

çʉʅʠʇ 2.01.07-85* ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè 

çʉʅʠʇ 2.02.01-83* ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè 

çʉʅʠʇ 2.03.11-85 ɿʘʱʠʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  

ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠè (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʤ̫ʠ ˉ 1, ˉ 2) 

çʉʅʠʇ 2.05.03-84* ʄʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳè (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ 1) 

______________________ 
ʀʟʜʘʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ 

__________________________________________ 
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ʉʇ 43.13330.2012 

 

ʉʇ 70.13330.2012 

 

ʉʇ 131.13330.2012 

 

çʉʅʠʇ 2.09.03-85 ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡè (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ 1) 

çʉʅʠʇ 3.03.01-87 ʅʝʩʫʱʠʝ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè 

(ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ 1) 

çʉʅʠʇ 23-01-99* ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷè (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ˉ 2) 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï ʇʨʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʩʚʦʜʦʤ ʧʨʘʚʠʣ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʩʳʣʦʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʩʘʡʪʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠʣʠ ʧʦ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʢʘʟʘʪʝʣʶ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ, ʠ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʘʤ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ 

çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳè ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʛʦʜ. ɽʩʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥ ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʘ 

ʥʝʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʩʳʣʢʘ, ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʩʝʭ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥ ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʘ 

ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʩʳʣʢʘ, ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʨʩʠʶ ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʛʦʜʦʤ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ (ʧʨʠʥʷʪʠʷ). ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʘ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʩʳʣʢʘ, ʚʥʝʩʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʥʘ 

ʩʩʳʣʢʘ, ʪʦ ʵʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʦʪʤʝʥʝʥ ʙʝʟ ʟʘʤʝʥʳ, ʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʘ ʩʩʳʣʢʘ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ 

ʯʘʩʪʠ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʡ ʵʪʫ ʩʩʳʣʢʫ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʚʦʜʦʚ ʧʨʘʚʠʣ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

3 ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʪʝʨʤʠʥʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 2601, ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 857-

1, ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 17659 ʠ ɻʆʉʊ 28548. 

4 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

4.1  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ 

4.1.1 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ   ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ   ʩʣʝʜʫʝʪ: 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʉʇ 28.13330 ʚ ʯʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ; 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ[1]; 

 ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʭ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʢʪʦʚ; 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʠʝ (ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʝ) ʠ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʠʝ ʩʪʘʣʠ,  

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʠʩʪʝʥʦʢʪʨʫʙʜʣʟ̫ʘʱʠʪʳʦʪʢʦʨʨʦʟʠʠʠʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ; 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ  ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ;  

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʙʳʚʰʠʭ ʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʚʠʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

4.1.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ  ʟʘʤʫʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʙʝʪʦʥʝ, ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʝ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ,  ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʚʣʘʛʫ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ. ɿʘʤʢʥʫʪʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ. 

4.1.3 ʈʘʙʦʯʠʝ  ʯʝʨʪʝʞʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ, ʢʘʯʝʩʪʚʫʠ ʤʦʥʪʘʞʫ (ʉʇ 70.13330) 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ɺ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʂʄ  ʠ  ʂʄɼ) ʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʟʘʢʘʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ: 

ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʠʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʩʚʦʜʦʤ 

ʧʨʘʚʠʣ; 

ʩʧʦʩʦʙ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʩʚʘʨʥʳʭ  ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʠʧ (ʩʧʦʩʦʙ) ʩʚʘʨʢʠ;  ʪʠʧʳ,  ʤʘʨʢʠ, 

ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʰʚʘ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ, ʪʠʧ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʜʣʷ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʰʚʦʚ; 

ʢʣʘʩʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʙʦʣʪʦʚ; ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʪʦʚ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ï ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʘ; 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʚʘʨʥʳʭ, ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʠʣʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʦʣʪʦʚ; 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʦʙʲʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ; 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

4.2  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

4.2.1 ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ɻʆʉʊ27751. 

ʈʘʩʯʸʪ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʪʘʞʘ  ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

4.2.2 ʇʨʠ  ʨʘʩʯʝʪʝ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ    ʟʥʘʯʝʥʠʷ    ʧʨʦʛʠʙʦʚ    ʠ     ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ   ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ    

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 20.13330,  ʉʇ 43.13330 ʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 16 ʠ 17. 

4.2.3ɿʘ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ  ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ  ʩʫʪʦʢ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,98, 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ  131.13330. 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

4.2.4 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʨʘʞʘʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ ʠ ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ, 

ʩʞʘʪʳʝ, ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʝ, ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʠ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ) ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʩʝʯʝʥʠʝʤ; 

ʧʣʦʩʢʠʝʠʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ (ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ï  

ʨʠʩʫʥʦʢ 1,ʘ); ʨʘʩʯʸʪ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʉʇ 22.13330; 

ʧʣʦʩʢʠʝ ʠʣʠʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝʩʠʩʪʝʤʳ,ʥʝʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ (ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ï ʨʠʩʫʥʦʢ 

1,ʙ); ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ; 

ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1ï ʉʭʝʤʳ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ (ʘ) ʠ ʥʝ  ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʦʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ(ʙ) 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʝʡ  ʚ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ  „  ʠ ‐Ӷ , ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɺ.1 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.9. ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʢʨʠʚʦʡ: OBD, OACD, OACDEF ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (4.2.7).  

4.2.5  ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ    ʩʪʘʣʴʥʳʝ        ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ       ʩʣʝʜʫʝʪʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ  

ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʩ  ʫʯʸʪʦʤ  ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ  ʠ   

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ   ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ    ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ   ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ  ʠ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

 ɺr ʧʦʣʥʷʪʴʧʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ  ʢʘʢ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ  ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʩʪʘʣʠ. 

4.2.6 ʆʮʝʥʠʚʘʪʴ ʦʙʱʫʶʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝʩʣʝʜʫʝʪ ʜʣʷ:ʨʘʤʥʦʡ (ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʨʠʛʝʣʝʡ ʩʢʦʣʦʥʥʘʤʠ),ʨʘʤʥʦ-

ʩʚʷʟʝʚʦʡ(ʨʘʤʥʳʡʢʘʨʢʘʩʩʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʞʝʩʪʢʠʤʠʚʩʪʘʚʢʘʤʠ) ʠʣʠʩʚʷʟʝʚʦʡ(ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡʩ 

ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ) ʩʠʩʪʝʤ,ʫʢʦʪʦʨʳʭʝʩʪʴʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʘʤʳ ʠ 

ʩʚʷʟʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 15.4.  

ɺ ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʦʡ ʠʣʠ ʚ ʩʚʷʟʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʛʜʘ  ʫʟʣʳ ʩʚʷʟʝʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ  ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʫʟʣʘʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʨʘʩʯʝʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ). 

4.2.7ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʅɼʉ) ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ: 

          1-ʡ ʢʣʘʩʩ ï ʅɼʉ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ȿ„ȿ¢Ry(ʫʧʨʫʛʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ); 

2-ʡ  ʢʣʘʩʩ ï ʅɼʉ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ȿ„ȿ<Ry, ʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡȿ„ȿ = Ry 

(ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ); 

ʙ)

ʘ)



ʉʇ 16.13330.2017 

5 

3-ʡ  ʢʣʘʩʩ ï ʅɼʉ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷȿ„ȿ= Ry (ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʘʨʥʠʨ). 

4.2.8. ɹʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʩʚʦʜʝ 

ʧʨʘʚʠʣ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

 

4.3  ʋʯʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

4.3.1 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʥʘ   ʯʝʪʳʨʝ    ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɺ. 

4.3.2  ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ gn, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 27751; 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ gu = 1,3 ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ 
ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ Ru; 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ gʩ, gʩ1 ʠ 

gb,ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ  ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1; ʧʫʥʢʪʫ 7.1.2; ʪʘʙʣʠʮʝ 45 ʠ  ʨʘʟʜʝʣʘʤ14,16,17 ʠ 18.  

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʢʘʢ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ 4.2.5,  4.2.6), ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ  ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ  ʧʦ  ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤgs= 1,3.  

4.3.3 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʩʣʝʜʫʝʪʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ  

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ.                                                                      

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  1 
 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ  gʩ 

1 ɹʘʣʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʝʨʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʧʦʜ ʟʘʣʘʤʠ  

    ʪʝʘʪʨʦʚ, ʢʣʫʙʦʚ, ʢʠʥʦʪʝʘʪʨʦʚ, ʧʦʜ ʪʨʠʙʫʥʘʤʠ, ʧʦʜ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ  ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, 

    ʢʥʠʛʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʪ.ʧ. ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 

    ʚʝʩ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

2 ʂʦʣʦʥʥʳ  

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʨʘʚʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,8 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ;  

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 150 ʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ; 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 150 ʤ; 

           ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 150 ʤ; 

           ʦʧʦʨʳ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʭ ʙʘʰʝʥ 

3 ʂʦʣʦʥʥʳ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʤʦʩʪʦʚʳʤʠ ʢʨʘʥʘʤʠ 

4 ʉʞʘʪʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʨʦʤʝ ʦʧʦʨʥʳʭ) ʨʝʰʝʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

    ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

    ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶɚ> 60  

 

 

 

0,90 

 

 

0,95 

0,95 

0,90 

0,87 

0,95 

1,05 

 

 

0,80 

5 ʈʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʟʘʪʷʞʢʠ, ʪʷʛʠ, ʦʪʪʷʞʢʠ, ʧʦʜʚʝʩʢʠ) ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ 

    ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʝʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ 

6 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 440 ʅ/ʤʤ2, ʥʝʩʫʱʠʝ 

    ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʤʫ  

    ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ (ʢʨʦʤʝ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ) 

7 ʉʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʰʝʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  ʠʟ  

    ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ (ʜʣʷ  ʥʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ  

    ʫʛʦʣʢʦʚ ï  ʙ·ʣʴʰʝʡ  ʧʦʣʢʦʡ): 

 

0,90 

 

 

1,10 

 

    ʘ) ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʦʷʩʘʤ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʣʠʙʦ ʜʚʫʤʷ ʙʦʣʪʘʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ, 

        ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ  ʚʜʦʣʴ ʫʛʦʣʢʘ: 

            ʨʘʩʢʦʩʳ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15, ʘ   ʠ   ʨʘʩʧʦʨʢʠ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15, ʙ, ʚ, ʝ 

            ʨʘʩʢʦʩʳ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15, ʚ, ʛ, ʜ ,ʝ 

 

 

0,90 

0,80 
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    ʙ) ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʦʷʩʘʤ ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʬʘʩʦʥʢʫ  ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

        ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

8 ʉʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ,  ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ 

    (ʜʣʷ ʥʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ï ʤ®ʥʴʰʝʡ ʧʦʣʢʦʡ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

    ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ 7 

    ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ  ʪʘʙʣʠʮʳ,  ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʙ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

    ʧʦʷʩʘʤ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʣʠʙʦ ʜʚʫʤʷ ʙʦʣʪʘʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʜʦʣʴ 

    ʫʛʦʣʢʘ, ʠ  ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ 

9 ʆʧʦʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 390 ʅ/ʤʤ2, ʥʝʩʫʱʠʝ 

    ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʤʤ: 

       ʘ) ʜʦ 40 

       ʙ) ʩʚ. 40 ʜʦ 60 

       ʚ)  è   60  è  80 

0,75 

 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

1,20 

1,15 

1,10 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 

1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ gʩ< 1 ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ  ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ.     

2 ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʤʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 6 ʠ 1; 6 ʠ 2; 6 ʠ 3 ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

3 ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 9 ʠ 2, 9 ʠ 3, ʩʣʝʜʫʝʪ  

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

4 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 1 ʠ 2, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ  

ʨʘʩʯʸʪʝ  ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

   5 ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ  gʩ = 1. 

 

4.3.4 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ   ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (t< ï 45oC), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

4.3.5  ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʚʨʝʜʥʦʝ  

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʷ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ (ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʜʝʪʘʣʷʭ, 

ʙʝʟ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʫʛʣʦʚ, ʨʝʟʢʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ) ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʛʠʙ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʦʥ ʧʫʪʝʤ ʩʪʨʦʞʢʠ, ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʯʠʩʪʢʠ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʠ ʜʨ.). 

5  ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

5.1 ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ  ʩʪʘʣʴʥʳʭ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ  ɹ.1 ʠ ɹ.2 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

5.2 ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʪʘʣʠ  ʜʣʷ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ,  ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɺ.         

5.3 ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʘʩʦʥʥʳʡ (ʫʛʦʣʢʠ, 

ʜʚʫʪʘʚʨʳ,ʰʚʝʣʣʝʨʳ), ʣʠʩʪʦʚʦʡ, ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ  ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ  ʧʨʦʢʘʪ   ʠ  ʛʥʫʪʳʝ  

ʧʨʦʬʠʣʠ; ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ;ʭʦʣʦʜʥʦʛʥʫʪʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ; ʧʨʦʬʠʣʠ ʛʥʫʪʳʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ  ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ  ʠ  

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ;  ʩʦʨʪʦʚʦʡ  ʧʨʦʢʘʪ  (ʢʨʫʛ,  ʢʚʘʜʨʘʪ, ʧʦʣʦʩʘ)  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ  ʩ  

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ(ʅɼ); ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʝ ʠ 

ʛʦʨʷʯʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʝʩʰʦʚʥʳʝ ʪʨʫʙʳ  ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ɺ.1 ʠ ɺ.2 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

ɼʨʫʛʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩ  ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ,  ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ  ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ.  
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ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʫʟʣʦʚ  ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʩʪʘʣʠ  ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ ɣz(ʩʤ. 13.4) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (45 ʤʠʥ) ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɺ, ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʩʤ. 4.1.2),  ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ,  ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʨʦʢʘʪ ʠʟ ʩʪʘʣʠʉ 355ʇʠʣʠ ʧʨʦʢʘʪ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʘʣʝʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 45 ʤʠʥ. 

5.4ɼʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ (ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʪ.ʧ.) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʴ ʤʘʨʦʢ 15ʃ, 25ʃ, 35ʃ ʠ 

45ʃ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧIrI  (ʦʪʣʠʚʢʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ) ʠʣʠ III (ʦʪʣʠʚʢʠ ʦʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ). ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.8.   

5.5 ɼʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʡ 

ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ; ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ; ʬʣʶʩʳ; ʧʦʨʦʰʢʦʚʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ɻ.1 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʠ ʘʨʛʦʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

 ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʥʝ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Run ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ, 

ʫʜʘʨʥʦʡʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

5.6  ɼʣʷ   ʙʦʣʪʦʚʳʭ   ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ   ʩʣʝʜʫʝʪ   ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ   ʩʪʘʣʴʥʳʝ   ʙʦʣʪʳ, ʛʘʡʢʠ ʠ 

ʰʘʡʙʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ  5.7. 

ɹʦʣʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɻ.3. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʙʦʣʪʦʚ ʥʘ ʩʨʝʟ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʘʝʢ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʦʣʪʦʚ: 5 ï ʧʨʠ 5.6; 8 ï ʧʨʠ 8.8; 10 ï 

ʧʨʠ 10.9;  12 ï ʧʨʠ 12.9. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʙʦʣʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʨʝʟ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʣʘʩʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʘʝʢ  ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʦʣʪʦʚ: 4 ï ʧʨʠ 5.6 ʠ 5.8; 5 ï ʧʨʠ 8.8; 8 ï ʧʨʠ 10.9; 10 ï ʧʨʠ 12.9. 

ʐʘʡʙʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: ʢʨʫʛʣʳʝ, ʢʦʩʳʝ ʠ  ʧʨʫʞʠʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

5.7 ɼʣʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ, ʛʘʡʢʠ ʠ ʰʘʡʙʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʤʠʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ.  

ɼʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʍʃ.   

5.8ʄʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɻ.4 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ).  

ɹʦʣʪʳ (U-ʦʙʨʘʟʥʳʝ) ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʪʷʞʝʢ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

U-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʦʧʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ɻ.4 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

ɸʥʢʝʨʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʇ 43.13330. 

5.9 ɻʘʡʢʠ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʠ U-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ ʠ ʩʚʳʰʝ 48 ʤʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ.  
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ɼʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʉʪ3ʧʩ2, ʉʪ3ʩʧ2, ʉʪ3ʧʩ4, ʉʪ3ʩʧ4 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʜʦ 48 ʤʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʘʡʢʠ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 4, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʚʳʰʝ 48 ʤʤ ï ʠʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʥʠʞʝ ʛʨʫʧʧʳ 02 ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. 

ɼʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 48 ʤʤ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 09ɻ2ʉ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʘʡʢʠ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 5-ʛʦ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʚʳʰʝ 48 

ʤʤ ï ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʥʠʞʝ ʛʨʫʧʧʳ 05 ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. ɻʘʡʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ. 

5.10 ɼʣʷ ʰʘʨʥʠʨʦʚ, ʢʘʪʢʦʚ ʠ ʙʦʣʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʘʨʥʠʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʢʣʘʜʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʧʦʜ ʢʘʪʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʢʦʚʢʠ ʧʦ ʉʇ 35.13330.  

5.11 ɼʣʷ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʠʩʷʯʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʦʪʪʷʞʝʢ ʦʧʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʤʘʯʪ ʠ 

ʙʘʰʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: 

ʢʘʥʘʪʳ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ; 

ʢʘʥʘʪʳ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʠʚʢʠ; 

ʢʘʥʘʪʳ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʥʝʩʫʱʠʝ;   

ʧʫʯʢʠ ʠ ʧʨʷʜʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟ ʢʘʥʘʪʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. 

6 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

6.1 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʪʨʫʙ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʛʜʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Ryn  ʠ  Runʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʅɼ. 
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ʅʘʧʨʷʞʸʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʪʨʫʙ 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʩʞʘʪʠʝ, ʠʟʛʠʙ: 

   ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

   ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ 

ʉʜʚʠʛ 

ʉʤʷʪʠʝ 

   ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʠʛʦʥʢʠ) 

   ʤʝʩʪʥʦʝ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʘʭ (ʮʘʧʬʘʭ) 

   ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʤ ʢʘʩʘʥʠʠ 

ɼʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʢʘʪʢʦʚ (ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʢʘʩʘʥʠʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ) 

 

Ry  = Ryn /gm 

Ru  =  Run /gm 

Rs=  0,58Ryn /gm 

 

Rp = Run /gm 

Rlp = 0,5Run /gm 

 

Rcd  = 0,025Run /gm 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ gm ʧʨʦʢʘʪʘ, ʛʥʫʪʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʪʨʫʙ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 
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ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ 

gm 

ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʨʠʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ          1,025 

ɼʣʷ  ʧʨʦʢʘʪʘ,ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ,ʩ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 380 ʅ/ʤʤ2 ʠ ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ  

 

1,100 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʪʨʫʙ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦʩʚʦʜʘ 

ʧʨʘʚʠʣ 
         1,050 

ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʪʨʫʙ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 1,050 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ  ʠ  ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʩʞʘʪʠʠ ʠ 

ʠʟʛʠʙʝ  ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ, ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ  ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʪʨʫʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.3, ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ï ʚ  ʪʘʙʣʠʮʘʭ ɺ.4 ʠ ɺ.5 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩʤʷʪʠʶ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʩʤʷʪʠʶ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʘʭ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ ʢʘʪʢʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.6 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

6.2 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ. 

6.3 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.7(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

6.4 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 
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ʉʚʘʨʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʘʨʥʳʭ  ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

 

 

 

 

 

 

  ʉʪʳʢʦʚʳʝ 

ʉʞʘʪʠʝ,  ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ 

ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ 

ʨʫʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʚʘ 

 

    ʇʦ ʧʨʝʜʝʣʫ 

     ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

 

 

Rwy= Ry 

ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ 

Rwu= Ru 

 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ 

ʨʫʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ 

       ʇʦ ʧʨʝʜʝʣʫ 

     ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

 

Rwy = 0,85Ry 

ʉʜʚʠʛ Rws= Rs 

ʉ ʫʛʣʦʚʳʤʠ 

ʰʚʘʤʠ 
ʉʨʝʟ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ) 

   ʇʦ ʤʝʪʘʣʣʫ 

        h ʚʘ 
Rwf = 

wm

wun

ɔ

R0,55  

   ʇʦ ʤʝʪʘʣʣʫ 

     ʛʨʘʥʠʮʳ 

   ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

 

Rwz =0,45Run 

    ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï  ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ gwm ʩʣʝʜʫʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʚʥʳʤʠ:1,25 ï ʧʨʠ  Rwun¢ 490 ʅ/ʤʤ2;  1,35 ï ʧʨʠ Rwun² 590 ʅ/ʤʤ2. 

 

ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ Rwun ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ Rwf ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʘ ʫʛʣʦʚʳʭ 

ʰʚʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɻ.2 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

6.5 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   5 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘ- 

ʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʳʭ  ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʩʨʝʟʫ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ  ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʩʤʷʪʠʶ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 5.6 5.8  8.8 10.9 12.9 

ʉʨʝʟ Rbs 0,42Rbun 0,41Rbun 0,40Rbun 0,35Rbun - 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ Rbt 0,45Rbun - 0,54Rbun 0,7Rbun - 

  Cʤʷʪʠʝ: 

ʘ) ʙʦʣʪʳ ʢʣʘʩʩʘ   

ʪʦʯʥʦʩʪʠ  ɸ 

Rbp
* - 1,60Ru 
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ʙ) ʙʦʣʪʳ ʢʣʘʩʩʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ  ɺ 

 

- 1,35Ru 

*Rbʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ  ʜʦ 440 ʅ/ʤʤ2. 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʨʝʟʫ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʩʪʘʣʠ 

ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɻ.5, ʘ  ʩʤʷʪʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɻ.6 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

6.6  ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʠ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ Rbʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

Rbʘ = 0,8Ryn.                                                                      (1) 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɻ.7 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ U-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ RbU, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 5.8, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

RbU = 0,85Ryn.                                                                     (2) 

 

6.7  ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ Rbh  ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10.9, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

Rbh = 0,7Rbun,                                                                   (3) 

 

ʛʜʝ   Rbun ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɻ.8.  

6.8 ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

Rdh, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʯʢʦʚ ʠʣʠ ʧʨʷʜʝʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

Rdh = 0,63Run.                                                                       (4) 

6.9  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʫʩʠʣʠʷ) ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʥʘʪʘʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ  ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʢʘʥʘʪʘ  

ʚ ʮʝʣʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫʅɼ ʥʘʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ,ʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʤʘʪʝʨʠʘʣʫ  gm = 1,6. 
 

 

7  ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

    ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʩʞʘʪʠʠ 
 

7.1 ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
 

7.1.1 ʈʘʩʯʸʪ  ʥʘ  ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ  

Ryn¢ 440 ʅ/ʤʤ
2 ʧʨʠ  ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ  ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩʠʣʦʡ N ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ  

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

cynRA

N

g
¢ 1.                                                                         (5) 

ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʠ  

ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʠʣʠ ʩʞʘʪʳʭ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ Ryn> 440 ʅ/ʤʤ
2ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5) ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ   Ry ʥʘ   Ru/gu. 
7.1.2 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

 ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ  



ʉʇ 16.13330.2017 

11 

ʬʦʨʤʫʣʝ (5), ʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʫʛʦʣʢʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ   

ʜʦ 380 ʅ/ʤʤ2, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʦʛʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʧʦ  

ʦʩʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5b (bï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʫʛʦʣʢʘ)ʦʪʦʙʫʰʢʘ  

ʫʛʦʣʢʘ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,2d (d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ  

ʜʦʧʫʩʢʘ) ʦʪ ʧʝʨʘ ʫʛʦʣʢʘ,  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

1c

u

unRA

N

g

g
Ö ¢ 1,                                                                  (6) 

ʛʜʝ   gʩ1 = (a1An1 / An + a2) b .  

ɿʜʝʩʴ  Anï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʛʦʣʢʘ ʥʝʪʪʦ; 

An1ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʦʡ ʧʦʣʢʠ ʫʛʦʣʢʘ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

  ʠ ʧʝʨʦʤ; 

a1, a2, b  ï   ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   6 

ʂʦʵʬʬʠ- 

ʮʠʝʥʪ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ a1, a2 ʠ b 

ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʙʦʣʪʝ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʘ, ʨʘʚʥʦʤ 
ʧʨʠ ʘ² 1,5d  ʠ s² 2d ʧʨʠ 

ʯʠʩʣʝ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʨʷʜʫ 

1,35d* 1,5d 2d 2 3 4 

a1 1,70 1,70 1,70 1,77 1,45 1,17 

a2 0,05 0,05 0,05 0,19 0,36 0,47 

b 0,65 0,85 1,0 1,0 1,0 1,0 

*  ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʦʢ (ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʨʦʢ), ʢʨʦʤʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʦʣʢʠ ʜʦ 6 ʤʤ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6: 

çaè ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

çsè ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

 

      ʇʨʠʨʘʩʯʸʪʝ ʪʷʛ ʠ ʧʦʷʩʦʚ ʪʨʘʚʝʨʩ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨ ɺʃ, ʆʈʋ ʠ ʂʉ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʫʟʣʘʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʚ 

ʩʪʦʡʢʘʭ ʫʟʣʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʷʛ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʪʨʘʚʝʨʩ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gʩ1 ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʥʘ 10 %. 

7.1.3 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ  ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ ʩʠʣʦʡ N ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 7.3.2 ï 7.3.9, ʩʣʝʜʫʝʪ  ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

ρ ,                                                                            (7) 

ʛʜʝ jï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

   ʧʨʠ‗Ӷ² 0,6 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

j = 5,0   (d  ï 22 39,48l-ŭ ) / l2.                                                  (8) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ d ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (8) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

d = 9,87(1 ï a + bɚ) + ɚ2,                                                                  (9) 

ʛʜʝ      ‗Ӷ= lὙȾὉ   ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ; 

Ŭʠ bï ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 7ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ j, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8), ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 7,6/ ‗Ӷʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 3,8; 4,4 ʠ 5,8  ʜʣʷ ʪʠʧʦʚ  

ʩʝʯʝʥʠʡʘ,  b  ʠ  ʩ,ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʇʨʠ  ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ   ‗Ӷ<  0,6  ʜʣʷ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ a ʠ bʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ j = 1. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ j  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɼ.1 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʦʨʤʘ a b 

 

 

ʘ 

  

 

0,03 

 

0,06 

 

 

 

 

b 

 

 

 

 

 

0,04 

 

 

0,09 

 

 

c 
 

 

0,04 

 

0,14 

          ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 

          1 ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʚʳʰʝ 500 ʤʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʠʧ ʩʝʯʝʥʠʷ  a. 

          2 ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ  ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ  ʤʝʥʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʠʧ ʩʝʯʝʥʠʷ  ʩ. 

 

7.1.4 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ  7.1.3. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʝʨʮʠʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʛʦʣʢʘ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 10.1.4  ʠ 10.2.1. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʸʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ   16.12. 

7.1.5  ʉʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ  ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ  ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2)  ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʠʣʠ ʨʝʰʸʪʢʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  7.2.2; 7.2.3; 7.2.7 ʠ 7.2.8. 

 

 

ʘ) ï ʦʪʢʨʳʪʦʝ;ʙ), ʚ) ï ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʠʣʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2ï ʇ-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

yy

y y y

y

x x x x x x

ʘ) ʙ) ʚ)
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ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʣʘʥʦʢ ʠʣʠ ʨʝʰʝʪʦʢ ʪʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(7) ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ  ʭ ï ʭ  ʠ  ʫ ï ʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʠʟʛʠʙʥʦ-ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ρ;                                                                 (10) 

ʟʜʝʩʴ jʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 

jʩ =  j1   ʧʨʠ  j1¢   0,85; 

 

jʩ =  (0,68 + 0,21 j1)¢  1    ʧʨʠ   j1 >  0,85, 

ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ j1  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

j1  = 7,6 ʩmax/ ‗Ӷ .                                                            (11) 

 

ɺ  ʬʦʨʤʫʣʝ (11)  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  cmax  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɼ. 

7.1.6  ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʷʩʘ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ 

ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 43 ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Qfic, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ(18), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

j ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ. 

7.2  ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
 

7.2.1 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ  ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʩʞʘʪʠʠ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5), ʛʜʝ ɸn ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʪʪʦ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ. 

7.2.2  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʝʪʚʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʠʣʠ ʨʝʰʸʪʢʘʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7); ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ jʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ  ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʩʠ  (ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʣʘʥʦʢ ʠʣʠ ʨʝʰʸʪʦʢ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (8) ʠ (9) ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ  ʪʠʧʘ  b ʩ 

ʟʘʤʝʥʦʡ ʚ ʥʠʭ‗Ӷ ʥʘ‗Ӷef.ɿʥʘʯʝʥʠʝ ‗Ӷef ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ lef, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ  ʚ  ʪʘʙʣʠʮʝ 8  ʜʣʷ  ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʰʝʩʪʠ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʥʝʣʝʡ  ʤʝʥʝʝ ʰʝʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ: 

ʧʨʠ ʧʣʘʥʢʘʭ ï ʢʘʢ ʨʘʩʯʸʪ ʨʘʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

ʧʨʠ ʨʝʰʸʪʢʘʭ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 7.2.5. 

7.2.3ɺ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʩ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ‗Ӷb1,‗Ӷb2 

ʠʣʠ ‗Ӷb3 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 8) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʠʣʠ ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʙʦʣʪʘʤʠ, 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʤʠ ʧʣʘʥʢʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,4. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʚʤʝʩʪʦ  ʧʣʘʥʦʢ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

2,ʙ) ʠʚ) ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚʝʪʚʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʦʣʫʩʝʯʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡʦʩʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʣʘʥʦʢ. 

7.2.4  ɺ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ  ʩ ʨʝʰʸʪʢʘʤʠ ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ 

ʫʟʣʘʤʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʪ ʨʘʩʮʝʥʪʨʦʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʸʪʢʠ. 

ɺ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ  ʩ ʨʝʰʸʪʢʘʤʠ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʫʟʣʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,7 ʠ ʥʝ  ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ‗Ӷef  ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ  ʮʝʣʦʤ. 

 ʇʨʠʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚʝʪʚʝʡ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4,1, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʸʪ ʪʘʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  7.2.5. 



ʉʇ 16.13330.2017 

14 

7.2.5  ʈʘʩʯʸʪ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʨʝʰʸʪʢʘʤʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ  7.2.2 ʠ 7.2.4 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ  ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʝ  (7)  ʩ  ʟʘʤʝʥʦʡ  ʚ  ʥʝʡ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ  Ry  ʥʘ  Ryd= j1Ry. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ j1 ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ ‗Ӷb¢  2,7 ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 1,0,  ʘ ʧʨʠ ‗Ӷb² 3,2  ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  (8) ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ 

ʜʣʠʥʝ lef= 0,7lb, ʛʜʝ  lbï ʜʣʠʥʘ ʚʝʪʚʠ (ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3,ʘ  ʜʣʠʥʘ ʚʝʪʚʠ  ï  2 lb). 

ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ 2,7 <‗Ӷb<3,2  ʟʥʘʯʝʥʠʝ  j1   ʩʣʝʜʫʝʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ 1,0 ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ  j1  ʧʨʠ ‗Ӷb= 3,2. 

 

 

ʘ) ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ; ʙ) ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩ ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ;  ʚ) ï ʢʨʝʩʪʦʚʘʷ;  ʛ) ï ʢʨʝʩʪʦʚʘʷ ʩ ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ3 ï ʉʭʝʤʳ  ʨʝʰʝʪʦʢ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

d d d d
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2
l

b b b b
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 ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   8 
ʊʠʧ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʉʭʝʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ lefʩʪʝʨʞʥʷ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 8 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ  8: 

lʫ ï ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢ ʦʩʠ  ʫ -  ʫ; 

lmax ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʠʟ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢ ʦʩʷʤ  ʭ - ʭ  ʠʣʠ  ʫ -  ʫ; 

lb1, lb2, lb3 ï ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢ ʦʩʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1-1, 2-2 ʠ 3-3, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

                         ʤʝʞʜʫ  ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʠʣʠ ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʤʠ ʧʣʘʥʢʠ; 

b, (b1,b2) ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʚʝʪʚʝʡ;  

d, lb ï ʨʘʟʤʝʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʘʤ 3 ʠ 4; 

ɸ ï ʧʣʦʱʘʜʴʩʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ; 

Ad1, Ad2 ï ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʨʝʰʝʪʦʢ (ʧʨʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ ï ʜʚʫʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

                          ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢ ʦʩʷʤ 1-1 ʠ 2-2;  

Ad3 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʢʦʩʘ ʨʝʰʝʪʢʠ (ʧʨʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ ï ʜʚʫʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ), ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʛʨʘʥʠ (ʜʣʷ  

                          ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʦʛʦ  ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ); 

Ib1, Ib3 ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʪʚʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1ï1 ʠ 3ï3 (ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʠʧʦʚ 1 ʠ 3 ); 

Ib1,  Ib2  ï ʪʦ ʞʝ, ʜʚʫʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1ï1 ʠ 2ï2 (ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 2); 

Is ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʥʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ ʭ ïʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4; ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʠʧʦʚ 1 ʠ 3); 

Is1,  Is2 
_ ʤʦʤʝʥʪ   ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʣʘʥʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  

                1ï1 ʠ 2ï2 (ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 2). 

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ  ï   ʂ ʪʠʧʫ 1  ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʤʝʩʪʦ ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʚʫʪʘʚʨʳ, ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ 

ʠʣʠ ʦʙʝʠʭ ʚʝʪʚʝʡ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʠ ʫ ï ʫ ʠ 1ï1 ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ  ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  n  ʠ  lb1  ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (12) ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ lef. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4  ïʉʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʩ ʧʣʘʥʢʘʤʠ   

7.2.6 ʈʘʩʯʸʪ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ ʠ ʜʨ., 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ  

ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʤʠ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ 

ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʢʨʘʡʥʠʭ ʙʦʣʪʦʚ  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʣʷ  ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 40i  ʠ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ   80i. ɿʜʝʩʴ ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ  i  ʫʛʦʣʢʘ ʠʣʠ ʰʚʝʣʣʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʠʣʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ,  ʘ  ʜʣʷ ʢʨʝʩʪʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ. 

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʣʠʥʳ ʩʞʘʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʜʚʫʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ). 

7.2.7  ʈʘʩʯʸʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʸʪʦʢ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ Qfic, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ  ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
 

Qfic = 7,15 . 10-6 (2330 ï E/ Ry ) N/ j ,                                       (18) 

ʛʜʝ  N- ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʩʢʚʦʟʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ; 

j- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ (ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʚ),  

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ  ʧʣʘʥʦʢ ʠʣʠ ʨʝʰʝʪʦʢ. 

ʋʩʣʦʚʥʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ Qfic  ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ (ʨʝʰʸʪʦʢ) ï ʧʦʨʦʚʥʫ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʥʢʘʤʠ (ʨʝʰʸʪʢʘʤʠ), ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢ ʦʩʠ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ; 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ (ʨʝʰʸʪʦʢ) ï ʧʦʧʦʣʘʤ 

ʤʝʞʜʫ ʣʠʩʪʦʤ ʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ (ʨʝʰʸʪʢʘʤʠ), ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʫ; 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʳʭʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ï ʨʘʚʥʦʡ 0,8 Qfic ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ (ʨʝʰʸʪʦʢ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʘʥʠ. 

7.2.8 ʈʘʩʯʸʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ ʠ ʠʭ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʜʦʣʞʝʥ  

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʨʘʩʯʸʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟʨʘʩʢʦʩʥʳʭ ʬʝʨʤ, ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣʳ 

Fs,   ʩʨʝʟʳʚʘʶʱʝʡ ʧʣʘʥʢʫ, ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄs, ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʧʣʘʥʢʫ ʚ ʝʸ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

Fs =   Qs lb/ b ;                                                                   (19) 

  Ms  =   Qs lb/2 ,                                                                  (20) 

ʛʜʝ Qs ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʣʘʥʢʫ ʦʜʥʦʡ ʛʨʘʥʠ. 

 

l b
 

b 

s 

x x 

1 

1 

2 2 

1-1 

2-2 

 

 

 

 

 
 



ʉʇ 16.13330.2017 

18 

7.2.9 ʈʘʩʯʸʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʨʘʩʯʸʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʸʪʦʢ ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʨʝʰʸʪʦʢ  

ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 3 ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʨʘʩʢʦʩʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Nd =   a1Qsd/b,      (21) 

ʛʜʝ a1-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ: 1,0 ʜʣʷ ʨʝʰʸʪʢʠ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʘʤ 3,ʘ,ʙ ʠ 0,5 ï 

ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 3,ʚ; 

Qs-ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʝʰʸʪʢʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʨʝʰʸʪʢʠ ʩ ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ3,ʛ) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ Nad, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʩʢʦʩʝ ʦʪ ʦʙʞʘʪʠʷ 

ʚʝʪʚʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Nad= a2NbAd/ Ab ,                                                                   (22) 

ʛʜʝ a2 =dl
2

b /(2b3 + d3) -b,  lb,  d  ï ʨʘʟʤʝʨʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ  ʨʠʩʫʥʢʝ 3;  

Nb- ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʪʝʨʞʥʷ; 

Ad, ɸb ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʢʦʩʘ  ʠ  ʦʜʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

7.2.10 ʈʘʩʯʸʪ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʫʩʠʣʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʞʘʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (18). 

ʈʘʩʯʸʪ ʨʘʩʧʦʨʦʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ  ʜʣʠʥʳ ʚʝʪʚʝʡ 

ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʤ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ,  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (18), ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ N ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʚʥʳʤ ʩʫʤʤʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʚ ʜʚʫʭ ʚʝʪʚʷʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʧʦʨʢʦʡ. 

 

7.3  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
 

7.3.1 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫhef  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ5:  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʝʥʦʢ, ʩʚʝʩʦʚ ʧʦʣʦʢ, ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ 

ʚ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ, ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʠ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ 
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ʧʦʣʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʩʪʝʥʢʠ ï ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ; 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʢ ʦʩʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʨʘʷʤʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ï ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ; 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʯʘʣʘʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʡ ï ʚ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ; 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʷʤʠ ʚʳʢʨʫʞʝʢ ï ʚ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ. 

7.3.2 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ  ʫʩʣʦʚʥʘʷ  ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ  ‗Ӷw = (hef/ tw) ὙȾὉ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ‗Ӷuw, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 9.ɹʦʣʝʝ ʛʠʙʢʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ  ʠʭʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

(ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ). 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  9 
 

                     ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʋʩʣʦʚʥʘʷ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ l 

         ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʢʠ ‗Ӷuw 

 

¢ 2                  1,30 + 0,15 ‗Ӷ2                (23) 

> 2              1,20 + 0,35 ‗Ӷ¢ 2,3            (24) 

 

¢ 1                               1,2                      (25) 

> 1                1,0 + 0,2 ‗Ӷ¢ 1,6              (26) 

 

 

¢ 0,8                          1,0                           (27) 

> 0,8              0,85 + 0,19 ‗Ӷ¢ 1,6            (28) 

 
    0,8¢‗Ӷ¢4 (0,40+0,07‗Ӷ)(1+0,25

eff hb /-2 ) (29) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9: 

‗Ӷ- ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

        ʩʞʘʪʠʠ; 

bf-  h ʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʪʘʚʨʘ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 

1ɺ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ‗Ӷuwʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ  ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

2 ɺ ʪʘʚʨʦʚʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 1 ¢ὦȾὬ ¢ 2;    ʧʨʠ ‗Ӷ< 0,8 ʠʣʠ 

‗Ӷ> 4 ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (29) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ‗Ӷ= 0,8 ʠʣʠ ‗Ӷ = 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 3 ɿʥʘʢ ç¢è ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ‗Ӷuwʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

 

7.3.3 ʉʪʝʥʢʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  (ʢʦʣʦʥʥ, ʩʪʦʝʢ, 

ʦʧʦʨ ʠ ʪ.ʧ.) ʧʨʠ ‗Ӷw² 2,3, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʩ 

ʰʘʛʦʤ  ʦʪ 2,5hef   ʜo  3hef.   

ɺ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʚʝʪʚʷʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʸʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʟʣʘʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʸʪʦʢ (ʧʣʘʥʦʢ). 

ɺ ʩʪʝʥʢʝ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ, ʰʠʨʠʥʘ ʠʭ  ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ  

ʯʘʩʪʠ brʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ (hef / 30 + 40) ʤʤ ïʜʣʷ ʧʘʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ, ʥʝ 
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ʤʝʥʝʝ (hef/ 20 + 50) ʤʤ ïʜʣʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʨʝʙʨʘ; ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʝʙʨʘ tr ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 2br ὙȾὉ. 

ʇʨʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʫʛʦʣʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʪʴ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʧʝʨʦʤ. 

7.3.4 ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ  ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʩʪʝʥʢʠhefʚ ʩʣʫʯʘʝ  ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷʩʪʝʥʢʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ  ʨʝʙʨʦʤ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ 

ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ  Irl , 

ʧʨʠ
3

wef

rl

th

I
¢ 6, ʟʥʘʯʝʥʠʝ uwl , ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ  7.3.2, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
-+=

33
101401

wef

rl

wef

rl

th

I
,

th

I
,b .                                                      (30) 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʝʙʨʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʛʨʘʥʴʶ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʧʘʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʦʬʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ hef  

ʩʣʝʜʫʝʪ  ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʫʶ ʜʣʠʥʫ ʛʦʬʨʘ.  

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʸʙʨʘ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ  ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʸʙʝʨ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʸʙʝʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  7.3.3. 

7.3.5  ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ- ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ 

‗Ӷw=  (hef / tw) ὙȾὉ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ (ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ɚuw, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

7.3.2, ʘ ʪʘʢʞʝ 9.4.2  ʠ 9.4.3,  ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (7), ʘ ʪʘʢʞʝ (109), (111), (115), (116), (120) ʠ 

(121) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ɸd ʚʟʘʤʝʥ  ɸ. 

7.3.6  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɸd ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʰʚʝʣʣʝʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ 

Ad= Aï (hefï hd) tw,                                                                             (31) 

ʜʣʷ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ: 

       ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

Ad = A ï 2(hef ï hd) tw ï 2(bef,1 ï bd) tf ;                                                  (32) 

ʧʨʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

Ad = A ï 2(hef ï hd) tw,  (33) 

ʛʜʝhef ʠ  hd  ï  ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

             ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ; 

bef,1ʠ  bdï  ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʷʩʘ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ,  

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ 

 ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ hd ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ  ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

hd= tw [ uwl  ï ( wl / uwl  - 1)( uwl  ï 1,2 ï 0,15‗Ӷ)] yR/E ,   (34) 

ʛʜʝ ʧʨʠ l> 3,5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ l = 3,5; 

 

ʜʣʷ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

hd= tw [ uwl  ï ( wl / uwl  - 1)( uwl  ï 2,9 ï 0,2l+0,7 wl )] yR/E ,  (35)ʛʜʝ ʧʨʠ l> 2,3 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ɚ = 2,3;  

ʜʣʷ ʰʚʝʣʣʝʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
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hd= tw‗Ӷuw yR/E .                                                                       (36) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ  lʠ  luw ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (34) ï (36) ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 7.3.2. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ bd ʜʣʷ 

ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  (35) ʚʤʝʩʪʦ hd,  tw,‗Ӷuw  ʠ  ‗Ӷw  ʩʣʝʜʫʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ bd,  tf, luf,1ʠ  lf,1 = (bef,1/ tf ) ὙȾὉ, ʧʨʠ  ʵʪʦʤ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ‗Ӷuf,1  ʩʣʝʜʫʝʪ  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  7.3.9. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ hd  ʜʣʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (34) ʠ (35); ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʵʪʠʭ 

ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ‗Ӷ = ‗Ӷʭ  ʠ  ‗Ӷuw  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  9.4.2. 

7.3.7 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʟʘ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʩʚʝʩʘ bef  

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ: 

ʦʪ ʛʨʘʥʠ ʩʪʝʥʢʠ ʜʦ ʢʨʘʷ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʧʦʣʢʠ) ï ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ; 

ʦʪ ʦʩʠ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʙʦʣʪʘ ʚ ʧʦʷʩʝ ʜʦ ʢʨʘʷ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ï ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ; 

ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʜʦ ʢʨʘʷ ʧʦʣʢʠ ï ʚ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ; 

ʦʪ ʢʨʘʷ ʚʳʢʨʫʞʢʠ ʜʦ ʢʨʘʷ ʧʦʣʢʠ ï ʚ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

7.3.8 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʠ  ʧʦʣʦʢ  ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ  ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ  ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ ʧʦʷʩʘ 

(ʧʦʣʢʠ)‗Ӷf =  (bef/ tf) ὙȾὉ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʚʝʩʘ 

ʧʦʷʩʘ (ʧʦʣʢʠ)  ‗Ӷuf,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 10,  ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ  

‗Ӷ< 0,8 ʠʣʠ  ‗Ӷ>  4  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ‗Ӷ = 0,8  ʠʣʠ  ‗Ӷ = 4. 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  10 
 
                            ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ (ʦʪʛʠʙʘ) ʧʦʣʢʠ  ‗Ӷufʧʨʠ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 0,8 ¢‗Ӷ¢ 4 

 

 

                    0,36 + 0,10‗Ӷ                       (37) 

 

 

                    0,43 + 0,08‗Ӷ                       (38) 

 

 

                    0,40 + 0,07‗Ӷ                       (39) 

 

 

                    0,85 + 0,19‗Ӷ                       (40) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ10: 

‗Ӷ- ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ  ʩʞʘʪʠʠ. 

       ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï  ɼʣʷ ʩʚʝʩʦʚ (ʦʪʛʠʙʦʚ) ʧʦʣʦʢ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5) ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

‗Ӷuf, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (37) ʠ (38), ʩʣʝʜʫʝʪ  ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1,5,  ʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (39) ï ʥʘ 1,6. 

 

7.3.9  ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ 

ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ   ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ  ‗Ӷuf,1 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 10,  ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ:  ‗Ӷuf,1 =  (bef,1 / tf) ὙȾὉ. 

7.3.10  ɺʳʩʦʪʘ ʦʪʛʠʙʘ ʧʦʣʢʠ (ʩʪʝʥʢʠ) ʘef  (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ   

0,3 bef  ʚ  ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʢʘʤʠ, ʠ  0,2 bef ï ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ,  ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʧʣʘʥʢʘʤʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 10); ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʝʙʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  2ʘef ὙȾὉ. 

7.3.11  ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 10.4) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ ʩʪʝʥʢʠ‗Ӷuw ʠ 
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ʧʦʷʩʦʚ  ‗Ӷuf (‗Ӷuf,1), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 9  ʠ 10ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ •ὃὙȾὔ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1,25. 

8  ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ 

8.1  ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡʨʘʩʯʸʪ 

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʙʘʣʦʢ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʠʣʠ ʩʫʯʸʪʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ 4.2.7. 

ɹʘʣʢʠ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ  ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; ʙʘʣʢʠ 2-ʛʦ ʠ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ɹʘʣʢʠ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʜ ʢʨʘʥʳ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 1ʂ ï 8ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ 25546 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ  ʢ 1-ʤʫ ʢʣʘʩʩʫ. 

ɹʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢʦ 2-ʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʠʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Ryf  ʚ ʧʦʷʩʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. 

8.2  ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

  8.2.1  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ 

ȟ
¢  1;                                                    (41) 

 ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ  

¢  1;                                                    (42) 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ (ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʠʤʦʤʝʥʪʘ) 

ώ ὼ
Ͻ

ρ,                                          (43) 

ʛʜʝ ʭ ʠ ʫ - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʜʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ  

ɤ ïʩʝʢʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ; 
ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʣʢʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ  

ȟ 22

ʫ

2

ʭ 3 ʭʫʫʭ Űůůůů ++- ¢  1, tʭʫ /Rsɔʩ¢  1,                     (44)               

ʛʜʝ sʭ =Mxy/Ixn- ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ,  

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ; 

sʫ-ʪʦ ʞʝ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ sloc,  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (47); 

tʭʫ =  QS/(Itw) -  ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʪʝʥʢʝ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  sʭ  ʠ  sʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (44) ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

tʭʫ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʦʯʢʝ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ 

ʙʘʣʦʢ ʬʦʨʤʫʣʫ (42) ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʷʩʦʚ. 

ɺ ʙʘʣʢʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʣʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (44) ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʠʟʛʠʙʘ. 

ʇʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʦʨʤʫʣʳ (42), a 

ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝtʭʫ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (44), ʩʣʝʜʫʝʪʫʤʥʦʞʘʪʴʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪa,ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 
ʧʦʬʦʨʤʫʣʝ 
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a=  s/(s ï d),                                                                              (45) 

ʛʜʝ  s ï ʰʘʛ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʦʜʥʦʤ  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʷʜʫ;  

dï ʜʠʘʤʝʪʨ  ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

8.2.2  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ, ʥʝ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ slocʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʘʣʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

cy

loc

g

s

R
¢  1,                                                                          (46) 

ʛʜʝsloc =  F /(lef tw).                                                                                                            (47) 

ɿʜʝʩʴ F ï ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʠʣʳ); 

lefï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 6,ʘ) ʠ  ʙ) 

lef  = b + 2h;                                                                (48) 

ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ   ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 6,ʚ 

lef =  y ὍȾὸ                                (49) 

 

 

ʘ) ï ʩʚʘʨʥʘʷ ʙʘʣʢʘ; ʙ) ï ʧʨʦʢʘʪʥʘʷ ʙʘʣʢʘ; ʚ) ï ʩʚʘʨʥʘ ̫ʠʣʠ ʧʨʦʢʘʪʥʘʷ ʙʘʣʢʠ  ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝʦʪ ʢʦʣʝʩʘ ʢʨʘʥʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6  ï ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʪʝʥʢʫ ʙʘʣʢʠ 

 

ʛʜʝ  h ï ʨʘʟʤʝʨ, ʨʘʚʥʳʡ ʩʫʤʤʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʠ ʢʘʪʝʪʘ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʰʚʘ,  

ʝʩʣʠ ʥʠʞʥʷʷ ʙʘʣʢʘ ʩʚʘʨʥʘʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 6,ʘ),  ʣʠʙʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶʦʪʥʘʨʫʞʥʦʡ   

    ʛʨʘʥʠ ʧʦʣʢʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ, ʝʩʣʠ ʥʠʞʥʷʷʙʘʣʢʘ 

 ʧʨʦʢʘʪʥʘʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ  6,ʙ); 

y ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ: 3,25 ï ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʙʘʣʦʢ; 

   4,5 ï ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʩ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ; 

I1fï ʩʫʤʤʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʠ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʠʣʠ  

ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʧʦʷʩʘ ʠ ʨʝʣʴʩʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʚʘʨʢʠ 

 ʨʝʣʴʩʘ ʰʚʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʷʩʘ ʠ ʨʝʣʴʩʘ; 

bï  h ʠʨʠʥʘ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

8.2.3  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 2-ʛʦ ʠ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ 

ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ   ʩʝʯʝʥʠʡ   (ʨʠʩʫʥʦʢ  7) ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

Ryn¢ 440 ʅ/ʤʤ
2 ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ8.4.6, 8.5.8, 8.5.9 ʠ 8.5.18ʠ  ʧʨʠ  

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ   ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ    tʭ  = Qx / Aw¢ 0,9 Rs  (ʢʨʦʤʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

lef

h

tw

F F

lef

h

wt

F F

efl

F

wt

F

ʘ) ʙ) ʚ)
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7  ï  ʉʭʝʤʳ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ (ʘ) ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ (ʙ)  ʩʝʯʝʥʠʡ  ʙʘʣʦʢ 

ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ  ʥʘ ʥʠʭ ʫʩʠʣʠʷʤʠ 

 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ (Ix>Iy) 

ȟ
ρ;                              (50) 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭtʫ = Qy/(2Af) ¢ 0,5Rs 

ȟ ȟ
ρ.                                             (51) 

ɿʜʝʩʴ  ʄʭ, ʄʫ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ; 

cʭ , cʫ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɽ.1; 

b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ: 

ʧʨʠ          t ʭ¢ 0,5 Rsb = 1; 

ʧʨʠ  0,5 Rs<tx¢ 0,9Rs 

b = 1 ï  
0,25

0,20

+fŬ
( )4  ,                                               (52)                  

  ʛʜʝaf  =  Af/Aw ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  ʧʣʦʱʘʜʠ  ʩʝʯʝʥʠʷ  ʧʦʷʩʘ  ʢ  ʧʣʦʱʘʜʠ  ʩʝʯʝʥʠʷ  ʩʪʝʥʢʠ 

 (ʜʣʷ  ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  ɸf ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʧʦʷʩʘ; 

 ʜʣʷ  ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ  ʩʝʯʝʥʠʷ ɸw ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʚʫʭ  

ʩʪʝʥʦʢ). 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (Ix >Iy) ʠ ʩʪʝʩʥʸʥʥʦʤ ʢʨʫʯʝʥʠʠ        

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ 

ȟ ȟ
ρ,                    (53) 

ʛʜʝ cɤï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 10ʘ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10ʘ 

,min

x

x xn y c

M

c W Rg
 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,99 

cɤ 1.470 1.636 1.845 2.054 2.263 2.472 2.681 2.890 3.099 3.308 3.496 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (50) ʠ (51) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴb = 1 ʠ ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  ʩʭ  ʠ  ʩʫ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩxm = 0,5 (1 + ʩx);    ʩym = 0,5 (1 + ʩʫ).                                                                    

ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʦʢ (ʧʨʠ ʄʭ = 0 ʠ ʄʫ= 0) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ρȟ                                                            (54) 

ρ.           (55) 
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ʇʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʦʨʤʫʣ (54) ʠ (55) 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ a, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (45). 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ   ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʙʘʣʦʢ  

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  ʩʭ  ʠ  ʩʫʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪ ɹʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ɽ.1, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
8.2.4  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ 8.2.3 ʩ  

ʫʯʝʪʦʤ  ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ  ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩ ̫ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʡ MʠQ;  ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʘʣʢʠ ʨʘʩʯʸʪ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ  ʧʨʠ  ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ   ʩʭ ʠ  ʩʫ  ʤʝʥʴʰʠʭ, ʯʝʤ  ʚ  ʪʘʙʣʠʮʝ 

ɽ.1 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ), ʠʣʠ   ʩʦʛʣʘʩʥʦ 8.2.1. 

8.2.5  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʠ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ  ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʩʦ  ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 20 %,  ʧʨʠ  ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 8.4.6, 8.5.8, 8.5.9 ʠ 8.5.18   ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (50) ʢʘʢ ʩʝʯʝʥʠʡ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

M = 0,5 (Mmax + Mef),                                                                            (56) 

ʛʜʝ   Mmax ï  ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʦʣʸʪʝ ʠʣʠ ʥʘ ʦʧʦʨʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ  

ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ; 

ʄef ï  ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ: 

ʘ) ʚ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ  ʙ·ʣʴʰʝʤʫ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

Mef  =  max
Ⱦ

;                                                               (57)  

Mef = 0,5ʄ2 ,                                                                       (58)  

ʛʜʝ ʩʠʤʚʦʣ  max  ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʡʪʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚʩʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘ ʥʠʤ  

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ; 

ʄ1ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡʤʦʤʝʥʪʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʧʨʦʣʝʪʝ,ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡʢʘʢʚʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʦʡ 

ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʝ; 

 ʘ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʤʦʤʝʥʪ ʄ1, ʜʦ  ʢʨʘʡʥʝʡ ʦʧʦʨʳ; 

l ï ʜʣʠʥʘ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ; 

ʄ2 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ ʧʨʦʣʝʪʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʢʘʢ 

ʚ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʦʡ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʝ; 

ʙ) ʚ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʠ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ  ʄef = 0,5ʄ3,  

ʛʜʝ ʄ3 ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʚ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʰʘʨʥʠʨʘʤʠ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ; 

ʚ) ʚ ʙʘʣʢʝ ʩ ʦʜʥʠʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʝʨʪʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄef ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (57). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ tʭ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (52)  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʄmax;  

ʝʩʣʠ ʄmax ï ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʧʦʨʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ. 

8.2.6 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʠ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ  

8.2.5, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʛʠʙʘ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (51) ʩ 

ʫʯʪyʦʤ    ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʦʧʦʨʥʳʭ  ʠ  ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ  ʤʦʤʝʥʪʦʚ  ʚ  ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 8.2.5. 

8.2.7  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʠ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ8.2.5, 8.4.6, 8.5.8, 8.5.9 ʠ 8.5.18,ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʝ (50) ʢʘʢ 

ʩʝʯʝʥʠʡ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ tʭ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 8.2.3 ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ. 

8.2.8 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ 

ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ8.4.4, 8.5.9 
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ʠ 8.5.17ʠ ʧʨʠ  ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ tʭ¢ 0,9 Rs ʠ   ty¢ 0,5 Rs (ʢʨʦʤʝ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ)  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʨʘʩʯʸʪ ʩʝʯʝʥʠʡ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

¢ 1;                                                           (59) 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

¢ 1.                                                    (60) 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (59) ʠ (60):  

cxr = (afr + 0,25 ï 0,0833/r2) / (af  + 0,167),                                                   (61) 

ʛʜʝ  af = Af/Aw;       r = Ryf/Ryw; 

br ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ: 

       ʧʨʠ tx¢ 0,5 Rsbr = 1; 

       ʧʨʠ 0,5 Rs<tx< 0,9 Rsbr = 1 ï
ȟ

 ȟ
;                                (62) 

cyr ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 1,15 ï ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ 

               1,05/r ï ʜʣʷ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʙʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʦʥʳ ʯʠʩʪʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ8.2.3 ʠ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

8.3ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

8.3.1  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ   ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʢʨʘʥʦʚʳʭ   ʧʫʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

8.2.1 ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ  ʉʇ 

20.13330. 

8.3.2  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʘʣʦʢ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, ʜʣʷ ʢʨʘʥʦʚ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 7ʂ ʚ ʮʝʭʘʭ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ 8ʂ) ʩʣʝʜʫʝʪ  ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (44), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʝʯʝʥʠʡ  ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 0,87 ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,77. 

8.3.3  ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 440 ʅ/ʤʤ2 ʜʣʷ ʢʨʘʥʦʚ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 7ʂ (ʚ ʮʝʭʘʭ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ) ʠ 8ʂ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

222 )()()( xyloc,xyyloc,yloc,xloc,xxloc,x ŰŰůůůůůů ++++-+ 3 ¢ 1;                (63)  

(sʭ + sloc,x) / Ry¢ 1;                                                                                            (64) 

 (sloc,y + sfy) /Ry¢ 1;                                                                                             (65)  

(tʭʫ + tloc,xy + tf,xy) /Rs¢ 1,                                                                  (66) 

 

ʛʜʝ bï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 0,87 ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠ 0,77 ʜʣʷ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ; 

sx = ʄ/ Wxn;         sloc,x = 0,25sloc,y;         sloc,y=ɔf  ɔf1 Fn  / (tlef);sfy=  2Mt t / If ;  

txy = Q /(th); tloc,xy = 0,3sloc,y; tf,xy = 0,25 sfy.                                            (67)  

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (67): 

ʄ  ʠ  Q ïʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ   

                 ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 20.13330; 

gf  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ 

        ʩʦʛʣʘʩʥʦ  ʉʇ 20.13330; 

gf1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 
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ʢʦʣʝʩʘ ʢʨʘʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 20.13330; 

Fn ï ʧʦʣʥʦʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ  

ʢʦʣʝʩʘ ʢʨʘʥʘ; 

 lef ï  ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 8.2.2; 

 ʄt ï ʤʝʩʪʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Mt = gfgf1 Fn e + 0,75 Qt hr ,                                                                  (68) 

ʛʜʝ  ʝ = 0,2 b, (ʟʜʝʩʴ b ï  h ʠʨʠʥʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʨʝʣʴʩʘ); 

Qt ï ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʢ  ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ,  

ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ ʧʝʨʝʢʦʩʘʤʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʨʘʥʦʚʳʭ  

ʧʫʪʝʡ ʠ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 20.13330;  

hr ï ʚʳʩʦʪʘ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ; 

If = It + bf tf
3/ 3 ï ʩʫʤʤʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠ ʢʨʫʯʝʥʠʠ ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʧʦʷʩʘ,  

ʛʜʝ  bf   ʠ  tf  ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ. 

       ɺʩʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (63) ï (67) ʩʣʝʜʫʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ çʧʣʶʩè. 

8.3.4  ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ (ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚ) 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  ʢʦʣʝʩʘ 

ʢʨʘʥʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ. 

8.3.5  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʢʨʘʥʦʚ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 1K ï 5Kʧʨʠ  r = 

Ryf / Ryw¢  1,5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 8.3.2 ʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (60), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ: 

ʄʫ ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ  

ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʦʷʩ ʙʘʣʢʠ; 

Wxn = Wxnfï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʫ - ʫ; 

 ʩʫ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 1,15. 
 

8.4  ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ  

      ʩʝʯʝʥʠʷ 

8.4.1 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʠʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʙʘʣʦʢ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 8.2.1 ʠ 8.2.8, ʩʣʝʜʫʝʪ  ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ρȠ                                                                                      (69)  

   ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ (ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʠʤʦʤʝʥʪʦʚ) 

1
yx

b cx y c cy y c c y c

MM B

W R W R W Rwj g g g
° ° ¢.  (70) 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (69) ʠ (70): 

jbï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ  ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɾʜʣʷ  

         ʙʘʣʦʢ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; 

Wcx ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ  ʭ - ʭ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

          ʩʞʘʪʦʛʦ  ʧʦʷcʘ; 

Wʩyï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʫïʫ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ 

          ʠʟʛʠʙʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ;  

Wʩɤï ʩʝʢʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʞʘʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ. 

ɿʥʘʢ ç+è ʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʯʣʝʥʦʚ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ  (70) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʞʘʪʠʝ. 

ɼʣʷ ʙʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (69) ʠ (70), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  jb 

,Ryʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʥʘ  Ryf . 
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 8.4.2  ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ jb ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʙʘʣʢʠ lef ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʦʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ (ʫʟʣʘʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʪʦʯʢʘʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʛʦ 

ʥʘʩʪʠʣʘ); ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠʩʚʷʟʝʡ lef  = l (ʛʜʝ l ï ʧʨʦʣʝʪ ʙʘʣʢʠ); ʟʘ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 

ʢʦʥʩʦʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: lef = l ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʥʘ 

ʢʦʥʮʝʢʦʥʩʦʣʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ(ʟʜʝʩʴ l ï ʜʣʠʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ) ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ï ʧʨʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʧʦʷʩʘ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʥʩʦʣʠ. 

8.4.3 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (70), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ: ʄʫ ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʦʷʩ ʙʘʣʢʠ; Wy = Wyf  ï ʤʦʤʝʥʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ  ʫ ï ʫ. 

8.4.4 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ: 

ʘ) ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʘʣʢʫ ʯʝʨʝʟ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʞʝʩʪʢʠʡ ʥʘʩʪʠʣ 

(ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʛʦ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʧʣʦʩʢʠʡ 

ʠʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʪʠʣ, ʚʦʣʥʠʩʪʘʷ ʩʪʘʣʴ ʠ ʪ.ʧ.), ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʦʧʠʨʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʩʞʘʪʳʡ ʧʦʷʩ ʙʘʣʢʠ ʠʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʥʠʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʘʨʢʠ, ʙʦʣʪʦʚ, 

ʩʘʤʦʥʘʨʝʟʘʶʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʜʨ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ; 

ʙ) ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ‗Ӷb= (lef / b) Ὑ Ⱦ„, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ‗Ӷub, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 11 ʜʣʷ 

ʙʘʣʦʢ  ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦʩʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ï  ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʩʞʘʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ,ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʝ (69) ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,75. 
 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   11 

       ʄʝʩʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ  

               ʧʨʦʢʘʪʥʦʡ ʠʣʠ  ʩʚʘʨʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ‗Ӷub 

        ʂ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ       0,35+0,0032 b/t +(0,76-0,02 b/t) b/h(71)    

        ʂ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ       0,57+0,0032 b/t +(0,92-0,02 b/t)b/h(72)      

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʸʪʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʘʣʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʚʷʟʷʤʠ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʯʠʩʪʦʤ ʠʟʛʠʙʝ 

      0,41+0,0032b/t+(0,73-0,016b/t)b/h(73) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ11: 

b ʠ t ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ; 

h ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʚʳʩʦʪʘ) ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ. 

     ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 

       1 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ‗Ӷub ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠ 1 ¢h/b¢ 6  ʠ 15 ¢b/t¢ 35; ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ  b/t< 15  ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ  

ʪʘʙʣʠʮʳ 11 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ   b/t = 15. 

        2  ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ ʩ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ‗Ӷubʩʣʝʜʫʝʪ  ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ 1,2. 

        3 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ‗Ӷubʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪὙ Ⱦ„, ʛʜʝ s = ʄ /(Wcgc). 

 

8.4.5  ʇʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʩʞʘʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ  ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʧʨʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (18), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ j 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ  b (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 7) ʧʨʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ l = lef/i (ʛʜʝ i ï 

ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ  ʧʦʷʩʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ), ʘ N ï ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

N = (Afr  + 0,25Aw)Ryw,                                                                      (74)   

ʛʜʝ Af  ʠ  Aw ï ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʠ ʩʪʝʥʢʠʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

r  = Ryf/Ryw² 1,0; 

 Ryf  ʠ  Ryw ï  ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʠ ʩʪʝʥʢʠʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ;  
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 ʧʨʠ  ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

qfic =  3Qfic/l,(75)  

ʛʜʝ  qficï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ; 

Qfic ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (18), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ j = 1,  

                ʘ  N   ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (74). 

8.4.6  ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ 2-ʛʦ ʠ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʷ ʘ) ʠʣʠ ʙ)8.4.4 ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ‗Ӷub, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 11, ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

d  = 1 ï 0,6 (c1x ï 1) / (cʭ ï 1) ,                                                                  (76) 

ʛʜʝ c1ʭ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ  ʧʦ  ʙ·ʣʴʰʝʤʫ  ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣ: 

ʩ1ʭ = ʄʭ/(WxnRygc)   ʠʣʠ   ʩ1ʭ = b ʩʭ                                                               (77)                                                                                                                       

ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 <c1ʭ ¢cʭ.   

ɿʜʝʩʴ ʄʭ ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ; 

b  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (52); 

cʭ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ,   ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ   ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɽ.1.                                                                                                             

ʇʨʠ ʵʪʦʤ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ  ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ: 

d‗Ӷub ï ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʣʠʥʳ ʙʘʣʢʠ, ʛʜʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

‗Ӷub ï ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʣʠʥʳ ʙʘʣʢʠ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ s = ʄ / Wn,min¢Rygc. 
ʋʯʸʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʙʘʣʦʢ ʩʦ ʩʞʘʪʳʤ 

ʧʦʷʩʦʤ, ʤʝʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ, ʯʝʤ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʡ, ï  ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʷ ʘ) 8.4.4. 

 

8.5  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ  

       ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

8.5.1  ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ 

ʚʧrʦʣʥʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  8.2.1, 8.3.1 ï 8.3.3, 8.4.1 ï 8.4.5  ʠ  ʫʩʣʦʚʥʘʷ  ʛʠʙʢʦʩʪʴ  ʩʪʝʥʢʠ 

‗Ӷw= (hef/ tw) ὙȾὉ(ʨʠʩʫʥʦʢ 5) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ‗Ӷuw: 

3,5 ï ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ(sloc=0) ʚ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ 

ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ; 

3,2 ï ʪʦ ʞʝ, ʚ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ; 

2,5 ï ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  slocʚ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ 

ʰʚʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ (ʠ ʦʧʦʨʥʳʝ) ʨʸʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ8.5.9  ʠʣʠ 8.5.11 ʠ 8.5.12. 

8.5.2 ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʞʠʤʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ s  ʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ çʧʣʶʩè, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ t ʠ  ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ sloc ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʧʦʜ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ s  ʠ  t  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

s = ʄ ʫ /Ix;                                                     (78) 

t =  Q/(twhw),                                                                         (79)   

ʛʜʝ ʄ ʠ Q ï cʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  ʦʪʩʝʢʘ; ʝʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʦʪʩʝʢʘ  ʘ(ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʦʩʷʤʠʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ  ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ)ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ hef, ʪʦ  

 ʟʥʘʯʝʥʠʷ Mʠ Q ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʝʜʣʷ ʙʦʣʝʝʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʛʦ 

 ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ hef ; ʝʩʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʩʝʢʘ ʤʦʤʝʥʪʠʣʠ  

ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ  ʤʝʥʷʶʪ ʟʥʘʢ,ʪʦ ʠʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪʚʳʯʠʩʣʷʪʴ 

 ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʩʝʢʘ ʩ ʦʜʥʠʤ ʟʥʘʢʦʤ;   

hef ï ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ7.3.1; 

hw ï ʧʦʣʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʄʝʩʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ sloc (sloc,y) ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʧʦʜ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ8.2.2  ʠ  8.3.3. 

ɺ ʦʪʩʝʢʘʭ ʙʘʣʢʠ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʢ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ, 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ s  ʠ t  ʠʣʠ  sloc ʠ t. 
8.5.3 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8), ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (sloc 0̧) ʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ‗ӶwÒ6 ὙȾ„ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ 

22 )()( crcrloc,loccr Ű Űůůůů / // ++  /gc¢ 1,                                        (80) 

 

s, sloc , tï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  8.5.2;  

scrï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

scr = ʩcrRy/‗Ӷ,                                                                            (81)   

ʛʜʝ     ʩcrï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 8.5.4 ï 8.5.6; 

sloc,crï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ,  ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

sloc,cr = ʩ1ʩ2Ry/ ‗Ӷ,                                                                       (82)  

ʛʜʝ ʩ1 ʠ ʩ2ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 8.5.5; 

tcrï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

tcr = 10,3 (1 + 0,76/m2 ) Rs/ ‗Ӷ,                                                     (83)  

ʟʜʝʩʴ mï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʩʝʢʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʤʝʥʴʰʝʡ; 

‗Ӷd= (d/tw) ὙȾὉ; dï ʤʝʥʴʰʘʷ  ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ ʦʪʩʝʢʘ ʩʪʝʥʢʠ (hef  ʠʣʠ  ʘ). 

 

 
ʘ) ï ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʩʞʘʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ;  ʙ) ï ʪʦ ʞʝ, ʢ  ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ 

                    ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ïʉʭʝʤʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʘʣʢʠ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

 

8.5.4  ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ  ʧʦ 8.5.3 ʧʨʠ sloc = 0ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩcr ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (81) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 12  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʦʷʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥeʥʠʡ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ d,  ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

d = b(bf/hef) (tf/tw)3 ,                                                         (84) 

ʛʜʝ bï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 13; 

bf , tfïh ʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ,ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  12 

ʇʦʷʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʘʣʦʢ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩcr ʧʨʠ d, ʨʘʚʥʦʤ 

¢ 0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 ² 30,0 

ʉʚʘʨʥʳʝ 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5 

ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ 35,2 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   13 
ɹʘʣʢʠ ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ɓ 

 

ʂʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʂʨʘʥʦʚʳʝ ʨʝʣʴʩʳ ʥʝ ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ 

ʂʨʘʥʦʚʳʝ ʨʝʣʴʩʳ ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ 

2,0 

¤ 

         ʇʨʦʯʠʝ 
ʇʨʠ  ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ  ʦʧʠʨʘʥʠʠ  ʧʣʠʪ 

ɺ ʧʨʦʯʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 
¤ 

0,8 
          ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ïɼʣʷ ʦʪʩʝʢʦʚ ʙʘʣʦʢ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʢ  

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ, ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ d ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ  b = 0,8. 

 

8.5.5 ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  sloc,cr  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (82) ʧʨʠ slocÍ 0 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʩ1ï  ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 14 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘ /hef  ʠ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ r = 1,04 lef / hef 

 (ʟʜʝʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ lef ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 8.2.2); 

c2ï  ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 15 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘ /hefʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ d,  
ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (84); ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʩ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ d = 10. 

ʇʨʠ sloc  ̧0  ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (80) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘ / hef: 

           ʘ) ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʘ / hef¢ 0,8 ʟʥʘʯʝʥʠʝ scr ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (81) ʩ 

ʫʯʪyʦʤ 8.5.4.  

ɽʩʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʢ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8,ʙ), ʪʦ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ  sloc  ʠ  t  ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ  d  ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ (84) ʟʘ bf  ʠ  tf  ʩʣʝʜʫʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ 

ʧʦʷʩʘʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   14 

ɟ 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩ1  ʧʨʠ ʘ / hef  (ʘ1 / hef ), ʨʘʚʥʦʤ 

0,50 0,60 0,67 0,80 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 ² 2,0 

0,10 56,7 46,6 41,8 34,9 28,5 24,5 21,7 19,5 17,7 16,2 

0,15 38,9 31,3 27,9 23,0 18,6 16,2 14,6 13,6 12,7 12,0 

0.20 33,9 26,7 23,5 19,2 15,4 13,3 12,1 11,3 10,7 10,2 

0,25 30,6 24,9 20,3 16,2 12,9 11,1 10,0 9,4 9,0 8,7 

0,30 28,9 21,6 18,5 14,5 11,3 9,6 8,7 8,1 7,8 7,6 

0,35 28,0 20,6 17,4 13,4 10,2 8,6 7,7 7,2 6,9 6,7 

0,40 27,4 20,0 16,8 12,7 9,5 7,9 7,0 6,6 6,3 6,1 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  15 

d 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩ2  ʧʨʠ ʘ / hef (ʘ1 / hef ),  ʨʘʚʥʦʤ 

0,50 0,60 0,67 0,80 1,00 1,20 1,40 ² I,60 

¢ 1 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 

  2 1,64 1,64 1,64 1,67 1,76 1,82 1,84 1,85 

4 1,66 1,67 1,69 1,75 1,88 2,01 2,09 2,12 

6 1,67 1,68 1,70 1,77 1,92 2,08 2,19 2,26 

10 1,68 1,69 1,71 1,78 1,96 2,14 2,28 2,38 

² 30 1,68 1,70 1,72 1,80 1,99 2,20 2,38 2,52 

 

ʙ) ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʘ / hef> 0,8 ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (80) ʩʣʝʜʫʝʪ  ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʜʚʘʞʜʳ:ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ  scr, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (81) ʩ ʫʯʸʪʦʤ 8.5.4, ʠ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ  sloc,cr  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (82), ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  c1ʠ  c2  

ʚʤʝʩʪʦ ʨʘʟʤʝʨʘ  ʘ   ʧʨʠʥʷʪ  ʘ1 = 0,5ʘ  ʧʨʠ  0,8 ¢ʘ / hef¢ 1,33  ʠʣʠ  ʘ1 = 0,67hef ʧʨʠ  ʘ / 

hef>1,33;  ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ  scr ʠ  sloc,cr, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʘ/hef(ʝʩʣʠ 

ʘ/hef>2,ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʘ / hef = 2);  ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩcr ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(81) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 16. 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  16                                                                                                                                 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ  ʩcr  ʧʨʠ  ʘ / hef  ʠʣʠ  ʘ / (2hc),  ʨʘʚʥʦʤ 

¢ 0,8 

 

0,9 

 

1,0 

 

1,2 

 

1,4 

 

1,6 

 

1,8 

 
² 2,0 

 
   ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ12 

 

37,0 

 

39,2 

 

45,2 

 

52,8 

 

62,0 

 

72,6 

 

84,7 

 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ tcr  ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʪʩʝʢʘ. 

8.5.6 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʩʞʘʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ 

ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ (80) ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ: 

ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ scr ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (81) ʠ (84) ʚʤʝʩʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ hef  

ʧʨʠʥʷʪʘ ʫʜʚʦʝʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʪʝʥʢʠ  2hc ; 

ʧʨʠ ʘ /hef> 0,8  ʠ sloc  ̧0  ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʚʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 8.5.5, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩcr ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 16 ʠ scr- ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (81)  ʚʤʝʩʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ hef  ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʫʜʚʦʝʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʪʝʥʢʠ  2hc . 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ tcr ʠ  sloc,cr  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʪʩʝʢʘ ʩʪʝʥʢʠ. 

8.5.7  ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ  

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ  

ʨʸʙʨʘʤʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  s  ʠ t  ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  sloc ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ 

( )221 42
50

baa
gs

s
++-

ccr

,
¢ 1,                                                         (85)  

ʛʜʝ a = (s1 - s2) / s1 ;     b = (scr/s1) ( t/ tcr);     scr  ï  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (81).   

ɿʜʝʩʴ  s1  ʠ s2 -  ʩʞʠʤʘʶʱʝʝ ʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ  

             ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ çʧʣʶʩè ʠ çʤʠʥʫʩè ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (78); 

t ʠ tcr-ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ  (79)  ʠ 

(83)ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ʩcr- ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 17 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪa. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  17 

a 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 

ʩcr 

 

10,2 

 

12,7 

 

15,5 

 

20,0 

 

25,0 

 

30,0 

  

8.5.8  ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ 2-ʛʦ ʠ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ 

ʙʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ(̫sloc=0) ʠ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

7.3.1, 8.2.3 ʠ 8.2.8 ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ:  

ʘ)  ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ  ʜʚʦʷʢʦʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ 

M / [Ryfgchef
2tw(r af + a)] ¢ 1,                                                       (86)   

ʛʜʝ  a ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ  ʧʦ  ʪʘʙʣʠʮʝ 18  (ʧʨʠ t= Q/Awʠ‗Ӷʧʦ 8.5.1); 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  18 

t/ Rsw 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ a  ʧʨʠ‗Ӷ, ʨʘʚʥʦʤ 

2,2 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 

0 0,240 0,239 0,235 0,226 0,213 0,195 0,173 0,153 

0,5 0,203 0,202 0,197 0,189 0,176 0,158 0,136 0,116 

0,6 0,186 0,185 0,181 0,172 0,159 0,141 0,119 0,099 

0,7 0,167 0,166 0,162 0,152 0,140 0,122 0,100 0,080 

0,8 0,144 0,143 0,139 0,130 0,117 0,099 0,077 0,057 

0,9 0,119 0,118 0,114 0,105 0,092 0,074 0,052 0,032 

 

r ï  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 8.4.5; 
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ʙ) ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʩʞʘʪʳʤ 

ʧʦʷʩʦʤ, ʫʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ, 

M/{[s1Af1h1 +s2Af2(hw ï h1)+4 h1
2twaRyw+ hwtw(hw ï 2h1) Ὑ σ† /2]gc}¢ 1, (87) 

 ʛʜʝ s1, s2 ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʚ ʩʞʘʪʦʤ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤ ʧʦʷʩʘʭʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ,  ʝʩʣʠ s1²Ryf 

 ʠʣʠs2²Ryf,  ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ s1 = Ryf  ʠʣʠ s2 = Ryf. 

ɺ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (87) ʚʳʩʦʪʫ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʪʝʥʢʠ  h1  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

h1 = Aw / (2 tw) + (Af2s2 ï Af1s1) / (2 tw Ὑ σ†).(88)  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʄ   ʠ Q  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ. 

8.5.9 ʉʪʝʥʢʠ ʙʘʣʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ: 

ʚ ʙʘʣʢʘʭ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ‗Ӷʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3,2  -  

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ  ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʷʩʝ ʙʘʣʢʠ ʠʣʠ  2,2 - ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ;  

ʚ ʙʘʣʢʘʭ 2-ʛʦ ʠ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ - ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʣʠʥʳ ʙʘʣʢʠ, ʛʜʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ - ʢʘʢ ʚ ʙʘʣʢʘʭ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ  ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2hef ʧʨʠ  

‗Ӷ² 3,2  ʠ 2,5hef   ʧʨʠ ‗Ӷ< 3,2. 

ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʵʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 3hef ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʣʢʠ ʠ ʩʪʝʥʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʷ a) ʠʣʠ ʙ)8.4.4, ʝʩʣʠ  ‗Ӷ  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (71). 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʸʙʨʘ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ  

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʙʘʣʦʢ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʸʙʝʨ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦ 

8.2.2. 

ɺ ʩʪʝʥʢʝ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ, ʰʠʨʠʥʘ ʠʭ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 

ʯʘʩʪʠ br  ʜʦʣʞʥʘ  ʙʳʪʴ  ʥʝ ʤʝʥʝʝ (hw / 30 + 25) ʤʤ ïʜʣʷ ʧʘʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ (hw / 24 

+ 40) ʤʤ ïʜʣʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʨʝʙʨʘ;  ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʝʙʨʘ tr ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 

br ὙȾὉ. 

ʇʨʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʟ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ  ʫʛʦʣʢʦʚ,  ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ  ʢ  ʩʪʝʥʢʝ ʧʝʨʦʤ,  ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʙʨʘ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ ʨʝʙʨʫ ʛʨʘʥʴʶ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʧʘʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ. 

8.5.10 ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ: ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʨʝʙʨʦ - ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʫʶ ʩʪʦʡʢʫ, ʘ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ - 

ʢʘʢ ʩʪʦʡʢʫ, ʩʞʘʪʫʶ ʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʢʠ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʩʪʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʝʙʨʘ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʦʩʳ ʩʪʝʥʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 0,65 

tw ὉȾὙʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʙʨʘ, ʘ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʪʦʡʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʝʥʢʠ  hef . 

8.5.11  ʉʪʝʥʢʠ ʙʘʣʦʢ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ s ʦʪ ʠʟʛʠʙʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ‗Ӷ υȟυὙȾ„(ʛʜʝ s- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʞʘʪʦʤ ʧʦʷʩʝ ʙʘʣʢʠ), ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ  ʨʝʙʨʦʤ  ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ,  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ  ʢ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʨʸʙʨʘʤ. 

8.5.12  ɺ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʣʢʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, 

ʫʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ, ʢʨʦʤʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʸʙʝʨ, ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ h1 ʦʪ  ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʞʘʪʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9), ʦʙʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʪʦ ʨʝʙʨʦ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʦʪʩʝʢ,  ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʨʦʟʥʴ: 
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ʘ) ï ʙʘʣʢʘ ʩʦ ʩʞʘʪʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʦʷʩʦʤ;  ʙ) ï ʙʘʣʢʘ ʩ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʦʷʩʦʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʉʭʝʤʘ ʙʘʣʢʠ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ (3) 

              ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ (4) ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

 

 

ʘ) ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ 1, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʞʜʫ ʩʞʘʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ, ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʩg

1
 [s/ scr,1 + sloc / sloc,cr,1  + (t/ tcr,1)

2]  ¢ 1,                                 (89) 

ʟʜʝʩʴ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ s, sloc,t   ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  8.5.2, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

scr,1   ʠsloc,cr,1 ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ sloc = 0 

scr,1 =   
efhh /

,

11

764

-
Ŀ ,                                                    (90) 

ʛʜʝ l1  =  (h1 / tw) ὙȾὉ; 

ʧʨʠ sloc  ̧0  ʠ  m1 = a / h1¢ 2 (ʧʨʠ m1> 2 ʩʣʝʜʫʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ m1 = 2) 

scr,1 = 
efhh

ɣ

/1

19,1

1-
Ŀ  ;                              (91)   

sloc,cr,1 = y (1,24 + 0,476m1)  ,(92) 

ʛʜʝy= (m1+  1 / m1)2ʠlʘ =  (ʘ / tw ) ὙȾὉ;                                                  (93)   

tcr,1 ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (83) ʩ 

 ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʥʝʸ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; 

ʙ) ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ 2, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ, 

ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʩg

1 2

2

2,

2,

2,

1
)(

)/21(

2cr,crloc,

loc

cr

ef

Ű

Ű

ů

ů

ů

hhů
+ù

ú

ø
é
ê

è
+

-
¢ 1,                                              (94)  

ʛʜʝ  s    ʠ     tï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ8.5.2; 

scr,2 = 
2

1 )/5,0(

43,5

efhh-
Ŀ      (95)  
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ʧʨʠ  lw =  (h2 / tw) ὙȾὉ;      (96)  sloc,2 ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢ  ʢʘʢʦʤʫ 

ʧʦʷʩʫ  

ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ: ʢ ʩʞʘʪʦʤʫ  (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 9,ʘ)  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ0,4sloc 

(ʟʜʝʩʴ sloc 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ8.5.2); ʢ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤʫ (ʩʤ.ʨʠʩʫʥʦʢ 9,ʙ) ï sloc,2 =sloc;    

sloc,cr,2 ïʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (82), ʛʜʝ ʩ1  ʠ  ʩ2  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 14  ʧʨʠ  r = 0,4  ʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ  15  ʧʨʠd = 1, ʟʘʤʝʥʷʷ 

 ʟʥʘʯʝʥʠʝ hef ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (hef ï h1); 

tcr,2 ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (83) ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʥʝʸ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. 

8.5.13  ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʙʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ 1 ʤʝʞʜʫ ʩʞʘʪʳʤ 

ʧʦʷʩʦʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ,   ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (89) ï (93), ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ  ʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʘ1, ʛʜʝ  ʘ1 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ  ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭʨʸʙʝʨ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 10). ʈʘʩʯʸʪ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 2 ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʶʙ)8.5.12. 
 

 
          ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʉʭʝʤʘ ʙʘʣʢʠ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ (3), ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ (4) 

                          ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ (5) ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

8.5.14  ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  (ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʩʞʘʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ), ʫʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ ʠ ʧʘʨʥʳʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ 

ʨʝʙʨʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (89) ʠ (90); 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (90),  (91) ʠ (94)  ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  h1 / hefʥʘ

efh

h

ů

ůů 1

1

21

2
Ö

-
,   ʘ   ʚ  ʬʦʨʤʫʣʝ   (95)(0,5  ï h1 / hef)  ʩʣʝʜʫʝʪʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ[s1/( s1 ï s2) ï h1 / 

hef],   ʛʜʝ   s2  ï  ʢʨʘʝʚʦʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ "ʤʠʥʫʩ") ʫ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʪʩʝʢʘ. 

8.5.15  ʇʨʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ ʠ ʧʘʨʥʳʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ 

ʨʝʙʨʦʤ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʨʸʙʝʨ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 8.5.9  ʠ  ʬʦʨʤʫʣʘʤ  ʪʘʙʣʠʮʳ 19. 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  19 

efh

h1  

  ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠʨʝʙʨʘ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

(Ir) 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ (Irl) 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

0,20 

² 3 heft
3

w  

(2,5 ï 0,5 a/ hef) a
2t

3

w  / hef 1,5heft
3

w  7hef  t
3

w  

0,25 (1,5 ï 0,4a / hef) a
2t

3

w / hef 1,5heft
3

w  8,5hef  t
3

w  

0,30 1,5heft
3

w  ï ï 

          ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ  ï  ʇʨʠ  ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ  Irlʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ h1 / hef ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ  ʨʸʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 
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ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ  ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ ʨʝʙʨʫ ʛʨʘʥʴʶ ʩʪʝʥʢʠ. 

8.5.16 ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠʩʪʝʥʢʠ‗Ӷ>6 ὙȾ„ʙʘʣʢʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʙʘʣʢʠ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩ ʛʠʙʢʠʤʠ (ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ) 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

8.5.17 ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠʥʘʜʦʧʦʨʦʡʩʣʝʜʫʝʪʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʢʘʢʩʪʦʡʢʫ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʫʶ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʝʡ. 

ʇʨʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ br (brʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5bfi , ʟʜʝʩʴ bfi- ʰʠʨʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ)  ʚ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʪʦʡʢʠ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʠ ʧʦʣʦʩʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ  0,65tw ὉȾὙʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʙʨʘ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ tr  ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 br ὙȾὉ, ʛʜʝ br- 

ʰʠʨʠʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ. 

         ʈʘʩʯʸʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʪʦʡʢʠ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʝʥʢʠ 

ʙʘʣʢʠ hef. 

ʅʠʞʥʠʝ ʪʦʨʮʳ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʸʙʝʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ11) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʪʨʦʛʘʥʳ ʣʠʙʦ ʧʣʦʪʥʦ 

ʧʨʠʛʥʘʥʳ ʠʣʠ ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ: ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 11,ʘ) ï ʩʤʷʪʠʶ Rʨ ʧʨʠ ʘ¢ 1,5 t   ʠ ʩʞʘʪʠʶ  Ry ʧʨʠ  ʘ>I,5t;  ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 11,ʙ)  - ʩʤʷʪʠʶ Rʨ. 

 
ʘ) ï ʚ ʪʦʨʮʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʞʢʠ; ʙ) ï ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʪʦʨʮʘ  

ʩ ʧʣʦʪʥʦʡ ʧʨʠʛʦʥʢʦʡ ʠʣʠ ʧʨʠʚʘʨʢʦʡ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʉʭʝʤʘ  ʦʧʦʨʥʦʛʦ  ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʦʧʦʨʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʚ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ) ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʠ ï ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʝʥʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ,  ʨʘʚʥʘʷ ʜʣʠʥʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʙʘʣʢʠ. 

8.5.18  ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʞʘʪʳʭ ʧʦʷʩʦʚ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ  

ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ ʧʦʷʩʘ‗Ӷ ὦ Ⱦὸ Ὑ ȾὉ ʠʣʠ  ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ‗Ӷ

ὦȾὸ ὙȾὉʙʘʣʦʢ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʠʩʪʘʣʴʥʳʭ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ  7.3.7,8.2.1 ʠ  8.2.8  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ‗Ӷ (‗Ӷȟ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ  ʩʚʝʩʘ ʧʦʣʢʠ (ʙʝʟ ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʛʠʙʘ) ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  

‗Ӷ πȟυὙ Ⱦ„  ;                                                               (97)    

ʜʣʷ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

‗Ӷȟ ρȟυὙ Ⱦ„ .                                                                 (98)    

ɿʜʝʩʴ sʩ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʞʘʪʦʤ ʧʦʷʩʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

sʩ = M/ (Wxncgc )  ʠʣʠ   sʩ = Mx / (Wxncgc ) + My / (Wyngc ); 
ʜʣʷ ʙʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

a

t

ʘ) ʙ)
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sʩ = Ryw/ )41(3 Ŭ¡-  ʠʣʠ   sʩ=  Ryw / )41(3 Ŭ¡- + ʄʫ / (Wʫngc), 

ʛʜʝ  a' ï  ʟʥʘʯʝʥʠʷ a  ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 18 ʧʨʠ t = 0; 

ʝʩʣʠ sʩ>Ryf, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ sʩ= Ryf. 

8.5.19  ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʞʘʪʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʥʘʷ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʠʣʠ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʙʘʣʦʢ 2-ʛʦ ʠ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠʟ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 7.3.7, 8.2.3 ʠ 8.5.8  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ‗Ӷ(‗Ӷȟ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʨʠ 2,2 ¢‗Ӷ¢ 5,5 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʩʚʝʩʘ ʧʦʣʢʠ (ʙʝʟ ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʛʠʙʘ) ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

‗Ӷ = 0,17 + 0,06‗Ӷ ;                                                             (99) 

ʜʣʷ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

‗Ӷȟ = 0,675 + 0,15‗Ӷ .                                                         (100) 

ʇʨʠ ‗Ӷ<  2,2ʠʣʠ‗Ӷ>5,5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ‗Ӷ= 2,2ʠʣʠ‗Ӷ= 5,5. 

8.5.20  ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʛʠʙʘ ʧʦʣʢʠ (ʩʪʝʥʢʠ) ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5), 

ʨʘʟʤʝʨʦʤʘef² 0,3 bef  ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡt> 2ʘef Ὑ ȾὉ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ‗Ӷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (97) ʠ (99), ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ.  

8.6  ʈʘʩʯʝʪ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ  

8.6.1 ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

  ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʧʦʨʥʫʶ ʧʣʠʪʫ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʡ  ʪʦʨʝʮ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʧʣʠʪʫ. 

8.6.2 ʊʦʣʱʠʥʫ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

t= φὓ ȾὙ‎,                                     (101)    

ʛʜʝ Mmaxï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ  ʠʟ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʄ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʣʦʩʝ  

                   ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 

 ʧʦʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʠʪʳ 

M1 = 0,5qc2;                                                         (102) 

 ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʠʪʳ, ʦʧʝʨʪʦʛʦ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʡ  ʠ 

ʜʣʠʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

Mʘ =  a1qʘ
2;    Mʚ =  a2qʘ

2;                     (103) 

   ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʠʪʳ, ʦʧʝʨʪʦʛʦ ʧʦ ʪʨʝʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ 

M3 =  a3q(d1) 
2,                                                  (104) 

ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʠʪʳ, ʦʧʝʨʪʦʛʦ ʥʘ ʜʚʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(104), ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ d1 ï ʜʠʘʛʦʥʘʣʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʘ ʨʘʟʤʝʨ ʘ1 ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɽ.2ï

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʦʪ ʚʝʨʰʠʥʳ ʫʛʣʘ ʜʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ.                                                                                                             

ɿʜʝʩʴ      c ï ʚʳʣʝʪ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʠʪʳ;                                                                             

a1 , a2 , a3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

 ʩʪʦʨʦʥ  ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʠʪʳ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɽ.2 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ); 

qï ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʦʪʧʦʨ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʧʣʠʪʳ 

ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ  ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʠʪʳ.  
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9  ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

    ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ 

 
9.1  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
 

9.1.1 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ) ʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ  (ʨʘʩʪʷʥʫʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ)  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʠʟ  ʩʪʘʣʠ  ʩ  

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ Ryn¢ 440 ʅ/ʤʤ
2, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ t< 0,5Rs  ʠ  s  = N/An> 0,1Ry   

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

ȟ ȟ
 

ȟ
ρ,               (105)         

ʛʜʝ  N, Mx  ʠ  My , ɺïʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ,ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ   ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʙʠʤʦʤʝʥʪʘ  ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʠʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ; 

n, cx,cyï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɽ.1 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

ɽʩʣʠ  s = N/An¢  0,1Ry, ʬʦʨʤʫʣʫ (105) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 8.5.8 ʠʪʘʙʣʠʮʳ ɽ.1 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (105),  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

(N / An°Mx  ʫ/ Ixn°My  ʭ/ Iyn Ñ B ɤ/ Iɤn ) / ( Rygc) ¢ 1,                         (106)       

ʛʜʝʭ,  ʫ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʜʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʝʯʝʥʠʷ.  

9.1.2  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʭ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (105) ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mef¢ 20 (9.2.2), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

9.1.3 ɺʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʝ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ) ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ Ryn> 440 ʅ/ʤʤ
2, ʩ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ 10, 11 ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɼ.2), 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʝʯʝʥʠʷ  ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ρȟ                                                        (107)           

ʛʜʝ  Wtn ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ; 

d ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

d = 1 ï 0,1 N
2
ɚ / (ARy).                                           (108) 

 

9.2  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
 

9.2.1 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʭ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ) 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ 

ʚ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʧʣʦʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ), ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

(ʠʟʛʠʙʥʦ-ʢʨʫʪʠʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ). 

9.2.2 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʭ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʢʦʣʦʥʥ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ï  ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʘʞʘ) ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

N/(jeARygc) ¢ 1.                                                           (109) 
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ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (109) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ je ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɼ.3  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ‗  ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mef, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

mef = hm,                                                                  (110)           

ʛʜʝ       h ï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ  ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɼ.2 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ); 

m = eA/Wc ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ (ʟʜʝʩʴ ʝ = M/N ï ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ, ʧʨʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄ ʠ N ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 9.2.3; 

Wc ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ). 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ mef> 20 ʨʘʩʯʝʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʨʘʟʜʝʣ8). 

9.2.3  ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʄ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ: 

ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥʳ; 

ʜʣʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ; 

ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʦʜʥʠʤ ʟʘʱʝʤʣʸʥʥʳʤ, ʘ ʜʨʫʛʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ï ʤʦʤʝʥʪʫ ʚ 

ʟʘʜʝʣʢʝ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʦʪʩʪʦʷʱʝʤ ʥʘ ʪʨʝʪʴ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ 

ʟʘʜʝʣʢʠ; 

ʜʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʬʝʨʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʣʠʪ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʚʥʝʫʟʣʦʚʫʶ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ï  ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʜʣʠʥʳ 

ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʷʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʷʩʘ ʢʘʢ ʫʧʨʫʛʦʡ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʙʘʣʢʠ; 

ʜʣʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʦʦʧʸʨʪʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʠ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʦʜʥʫ 

ʦʩʴʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʫʶ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʠʟʛʠʙʘ, ï  ʤʦʤʝʥʪʫ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 20  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘmmax = MmaxA/ 

(NWc) ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʤʫ ʨʘʚʥʳʤ  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 Mmax. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  20 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ 

mmax 

ʄʦʤʝʥʪ ʄ  ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ 

‗Ӷ< 4 ‗Ӷ² 4 

mmax¢ 3 

3 <mmax¢ 20 

M = Mmaxï 0,25‗Ӷ( Mmax ï M1) 

M = M2 +(mmaxï 3)(Mmax ï M2) / 17 

M = M1 

M = M1+ (mmax ï 3)(Mmaxï M1) / 17 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 20: 

Mmax ï   ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʷ; 

M1  ï   ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,5 Mmax ; 

M2 ï   ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ ʄ ʧʨʠ mmax¢ 3 ʠ ‗Ӷ< 4, ʥʦ ʥʝ  ʤʝʥʝʝ 0,5 Mmax. 

 

ɼʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʜʚʦʷʢʦʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-

ʦʧʸʨʪʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ mef, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ jʝ,  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɼ.5 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

9.2.4 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʭ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ) 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ, ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʠʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ (Ix>Iy), ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

N/ (cjyARygc) ¢ 1,                                                    (111)  

ʛʜʝ ʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 9.2.5;                                                                                                                                             

jy ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ  
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ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 7.1.3. 

9.2.5  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʩ  ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (111) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ:ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ  mx¢ 5 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʩ = b/ (1 + amx) ¢ 1,                                                        (112) 

ʛʜʝ  a,  b   ï ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 21; 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ  mx² 10 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʩ = 1 / (1+ mxjy/ jb),                                                           (113)  

ʛʜʝ jb ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

8.4.1 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶɾ  ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʘʣʢʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ  ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ  ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ; 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 5 <mx< 10 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʩ = ʩ5 (2 ï 0,2 mx) + ʩ10 (0,2 mx ï 1),                                                (114) 

ʛʜʝ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: ʩ5 ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (112) ʧʨʠ mx = 5;  ʩ10 ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (113) ʧʨʠ mx 

= 10. ɿʜʝʩʴ mx = (Mx/ N) (A / Wc) ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ, ʛʜʝ  ʄʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ 9.2.6. 

ʇʨʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ  ‗Ӷ> 3,14 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩmax, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɼ; ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩ>cmax, ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (111) ʠ  (117) 

ʚʤʝʩʪʦ  ʩ   ʩʣʝʜʫʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ cmax. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ  ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢ ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʥʝʝ 0,3 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ,ʨʘʚʥʳʤ   0,3. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  21 
ʊʠʧ 
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1ï (1ï

yc /jj )(2I2/I1ï1); 

b = 1 ʧʨʠI2/I1< 0,5 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ  21: 

I1  ʠ  I2 ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʣʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

 ʩʝʯʝʥʠʷ  ʫ - ʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ;  

jʩ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ jʫ ʧʨʠ ‗Ӷ= 3,14. 

 

9.2.6  ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mx ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (112) ï 

(114)  ʟʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʄʭ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ:  

ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʢʦʥʮʘʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ, ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ  ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʜʣʠʥʳ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʪʝʨʞʥʷ; 
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ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʦʜʥʠʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤ, ʘ ʜʨʫʛʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ï ʤʦʤʝʥʪ ʚ 

ʟʘʜʝʣʢʝ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʦʪʩʪʦʷʱʝʤ ʥʘ ʪʨʝʪʴ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʷ ʦʪ ʟʘʜʝʣʢʠ. 

9.2.7  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʭ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʣʦʢ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɾ. 

9.2.8  ɺʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʝ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ) ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (Iy<Ix  ʠ ey  ̧0),  ʩʣʝʜʫʝʪ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (109), ʘ ʧʨʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ lʭ>ly ï ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʥʘʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʩʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

N/ (jʭARygc) ¢ 1,                                                        (115)   

ʛʜʝ jʭ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 7.1.3. 

ʇʨʠ  lʭ¢ly  ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

9.2.9  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʢʨʦʤʝ 

ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ), ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʩʞʘʪʠʶ ʠ ʠʟʛʠʙʫ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʨʠ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ (Ix>Iy) ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʩʝʯʝʥʠʠ ʪʠʧʘ 3 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 21) ʩʣʝʜʫʝʪ  ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

N / (jeʭy A Rygc) ¢ 1,                                                   (116)  

ʛʜʝjeʭy = jey( 43 4060 ʩ,ʩ, + ).                                                                (117) 

ɿʜʝʩʴ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ:  

jey ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  9.2.2, ʧʨʠʥʠʤʘʷ  ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ  ʚʤʝʩʪʦ m ʠ   

 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  my  ʠ ‗Ӷ; 

ʩ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 9.2.5:    

 ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ mef,y = hmy  ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʦʣʢʘʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  h  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 8  

ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɼ.2 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

ɽʩʣʠ  mef,y<mx, ʪʦ ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (116), ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (109) ʠ (111), ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʝʫ = 0.   

ɽʩʣʠ lx>ly , ʪʦ ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (116), ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (109), ʧʨʠʥʠʤʘʷ   ʝʫ = 0. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ  ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:               

mx = ex A / Wcx;                                                                (118) 

  my= eyA / Wcy ,                                                                (119) 

ʛʜʝ Wcxʠ Wcyï ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ  

                          ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ  ʭï ʭ  ʠ  ʫ ï ʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɽʩʣʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ (Ix>Iy) ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʪʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ mx ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʥʘ 25% (ʢʨʦʤʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 3 ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 21). 

9.2.10 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ  

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

N / (jey A Rygc) + Mx / (cxdx Wx,min Rygc) ¢ 1;                                     (120) 

N / (jeʭ A Rygc) + My / (cydy Wy,min Rygc)  ¢ 1,                                     (121)             

ʛʜʝ jeʭ, jey ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ  

                        ʪʘʙʣʠʮʝ ɼ.3 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ); 

cx, cy  ï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɽ.1 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ); 

dx , dy  ï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

dx = 1 ï 0,1N
2

xɚ  / (A Ry)  ʠdy = 1 ï 0,1N 2

yɚ  / (A Ry)                            (122) 
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ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʨʘʚʥʳʤʠ 1,0 ʧʨʠ‗Ӷ¢ 1 ʠ ‗Ӷ¢ 1ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (Ix>Iy; My= 0)  ʚʤʝʩʪʦ 

jey   ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ jy. 

 

9.3  ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

9.3.1 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʭ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ) 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʠʣʠ ʨʝʰʸʪʢʘʤʠ  ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʨʘʩʯʸʪ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ. 

9.3.2  ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʩʠ (ʫ ï ʫ) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (109), ʢʦʛʜʘ ʧʣʘʥʢʠ ʠ ʨʝʰʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  je   ʩʣʝʜʫʝʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ  ʧʦ  ʪʘʙʣʠʮʝ ɼ.4 ʚ  

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʦʪ  ʫʩʣʦʚʥʦʡ  ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ  ʛʠʙʢʦʩʪʠ ‗Ӷ(ɚef ï ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 8) ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ m, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

m = eAa / I,                                                               (123)              

ʛʜʝ e= M/ N ï ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ, ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  M ʠ N  ʩʣʝʜʫʝʪ  

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ9.2.3; 

ʘ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ,  ʜʦ ʦʩʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʦʡ ʚʝʪʚʠ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʦʩʠ  ʩʪʝʥʢʠ  ʚʝʪʚʠ; 

I ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡʦʩʠ. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ m> 20 ʨʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ; ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ  ʨʘʩʯʝʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

9.3.3 ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʨʝʰʸʪʢʘʤʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(7) ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʠʣʠʷ Nadʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

Nad = ʄʫ / b ï ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢ ʦʩʠ  ʫ ï  ʫ,   

ʜʣʷ  ʩʝʯʝʥʠʡ  ʪʠʧʦʚ 1 ʠ 3 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 8); 

Nad= 0,5ʄʫ / b1 ï ʪʦ ʞʝ, ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʠʧʘ 2 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 8); 

Nad = 1,16ʄʭ / bï ʧʨʠ  ʠʟʛʠʙʝ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢ ʦʩʠ ʭ ï  ʭ, 

ʜʣʷ  ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʠʧʘ  3 (ʪʘʙʣʠʮʘ 8); 

Nad = 0,5ʄʭ / b2 ï ʪʦ ʞʝ, ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʠʧʘ 2 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 8). 

ʛʜʝb,  b1, b2 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʚʝʪʚʝʡ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 8). 

ʇʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 2 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 8) ʚ ʜʚʫʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

ʫʩʠʣʠʝNad  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Nad = 0,5 (ʄʫ /b1 + Mx/ b2).                                         (124)                   

9.3.4  ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(109) ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ Nad ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ ʠ ʤʝʩʪʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 

ʚʝʪʚʝʡ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ (ʢʘʢ ʚ ʧʦʷʩʘʭ ʙʝʟʨʘʩʢʦʩʥʦʡ 

ʬʝʨʤʳ). 

9.3.5 ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʭ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ) 

ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʨʝʰʸʪʢʘʤʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 16. 

9.3.6 ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ 

ʚʝʪʚʝʡ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʭïʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12), ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʩʞʘʪʠʶ ʠ ʠʟʛʠʙʫ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ: 

ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ï ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʨʝʰʸʪʦʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 9.3.2, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʝʭ = 0; 
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ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ï ʢʘʢ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (109) ʠ 

(111); ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄʫ (9.3.3), ʘ ʤʦʤʝʥʪ ʄʭʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʤʝʞʜʫ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʉʭʝʤʘ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ  ʚʝʪʚʝʡ 

 

ʚʝʪʚʷʤʠ ʢʘʢ ʄʭb = Nbex (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 12); ʝʩʣʠ ʤʦʤʝʥʪ ʄʭ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʚʝʪʚʝʡ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ  ʩʯʠʪʘʪʴ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʵʪʫ ʚʝʪʚʴ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (109) ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ10.3.10, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (111) ï ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ  

ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʨʝʰʸʪʢʠ. 

9.3.7 ʈʘʩʯʸʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ ʠʣʠ ʨʝʰʸʪʦʢ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʭ 

(ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ) ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  7.2.8 ʠ  7.2.9ʥʘ  ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ 

ʩʠʣʫ, ʨʘʚʥʫʶ ʙ·ʣʴʰʝʤʫ ʠʟ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʝQ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʪʝʨʞʥʷ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʝʟʨʘʩʢʦʩʥʦʡ ʬʝʨʤʳ, ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʝ Qfic, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  7.2.7.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʚʝʪʚʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ. 

 

9.4  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʦʚ 
 

9.4.1 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ 

(ʧʦʣʦʢ)  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 7.3.1 ʠ  7.3.7. 

9.4.2 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʳʭ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ‗Ӷ Ὤ Ⱦὸ ὙȾὉ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ‗Ӷ , ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 22.  
 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  22 
ʊʠʧ 

cʝʯʝ

- 

ʥʠʷ 

ʉʭʝʤʘ  ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʠ  ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ 

ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʬʦʨʤʫʣ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʦʚʥʘʷ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ‗Ӷ  

 

1 

 

 
 

1 ¢mx¢ 10; 
ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʘ 

ʩjʫ>je 

‗Ӷ< 2 ‗Ӷ= ‗Ӷ =1,3 + 0,15‗Ӷ2
(125) 

 

‗Ӷ² 2 

 

‗Ӷ= ‗Ӷ =1,2 + 0,35‗Ӷ¢ 3,1           (126) 

 

2 

 

 

ʩjʫ¢je; 

 

1 ¢a¢ 2; 

 

‗Ӷ=‗Ӷ = 

ρȟτςϽ
ὧὙ‎

„ ς ‌ ‌ τ‍
πȟχ ςȟτ‌ 

                                       (127)         
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3 

 

 

1 ¢a¢ 2; 

 

 

 

‗Ӷ= 0,75 ‗Ӷ ¢ 0,52 + 1,8 a(128) 

 

4 

 

1 ¢bf/ hef¢ 2; 

 

0,8 ¢‗Ӷ¢ 4 

‗Ӷ= (0,4+0,07‗Ӷ)(1+0,25 ς ὦȾὬ )
 

                                                          (129) 

5 

 

 

my² 1 

 
‗Ӷ= 2 ὃὙ‎Ⱦὔ¢ 5,5  (130) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 22: 

‗Ӷï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ; 

         ʩʩr ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 17  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  a;  

a = (s1 ï s2) / s1    (ʟʜʝʩʴ s1 ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʞʠʤʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʤ "ʧʣʶʩ" ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  je ,  ʩjʫ  ʠ  jexy; s2 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʪʝʥʢʠ);  b = 0,15 ʩʩrt/s1 (ʟʜʝʩʴ t = Q/ (twhw) ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ;  ʜʣʷ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  t = Q/ (2twhw);bf ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʪʘʚʨʘ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ  

           1 ɼʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʠʧʘ 1 ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 0 <mx< 1 ʠʣʠ  10 <mx¢ 20  ʟʥʘʯʝʥʠʷ‗Ӷ   ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ  ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ  ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ‗Ӷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ  7.3.2   (mx = 0)  ʠʣʠ8.5.1 (mx = 20) ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(125) ʠʣʠ (126), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

           2 ɼʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 2  ʧʨʠ a¢ 0,5 ʟʥʘʯʝʥʠʝ ‗Ӷ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʚʘʞʜʳ: ʩʦʛʣʘʩʥʦ 7.3.2 ʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣ (125), (126); ʧʨʠ 0,5 <a< 1 ï ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ‗Ӷ ,  

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ a  = 0,5 ʠ a = 1. 

          3 ɼʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 4 ʧʨʠ ‗Ӷ< 0,8 ʠʣʠ ‗Ӷ> 4 ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (129) ʩʣʝʜʫʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ‗Ӷ= 0,8 ʠʣʠ ‗Ӷ= 4, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

          4  ɼʣʷ  ʩʝʯʝʥʠʡ  ʪʠʧʘ 5  ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ  0 <my< 1  ʟʥʘʯʝʥʠʷ   ‗Ӷ  ʩʣʝʜʫʝʪ   ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ    ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ‗Ӷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ   7.3.2 (my = 0), ʠ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (130). 

 

9.4.3 ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 0,8 ¢N/(jeARygc ) ¢ 1 ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʫʩʣʦʚʥʫʶ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ‗Ӷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʫʶ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (125) ʠ (126),  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ  ʧʫʪʸʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

‗Ӷ  = ‗Ӷ + 5 (‗Ӷ  ï ‗Ӷ ) (1 ï  ),                                    (131)                

ʛʜʝ ‗Ӷ  ʠ  ‗Ӷ   ï  ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ‗Ӷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (125), (126) ʠ (127). 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ  N/ (jeARygc) < 0,8 ʟʥʘʯʝʥʠʝ ‗Ӷ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʚʥʳʤ ‗Ӷ . 

9.4.4  ʋʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ 

(ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ)  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʢʦʣʦʥʥ, ʩʪʦʝʢ, ʦʧʦʨ ʠ ʪ.ʧ.) ʧʨʠ ‗Ӷ² 
2,3 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 7.3.3. 

9.4.5 ʇʨʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʩʞʘʪʦʛʦ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʛʦ) 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ (ʩ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠʥʝʨʮʠʠ Irl² 6 heftw
3), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʷʩʦʤ 

ʠ ʦʩʴʶ ʨʝʙʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 22. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʸʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʙʨʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ  ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ   7.3.4. 

9.4.6  ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ‗Ӷ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ‗Ӷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʠʧʘ 1 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 22, ʘ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʠʧʦʚ 2 ʠ 3 ʩ  ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 2  ʪʘʙʣʠʮʳ 22 (ʧʨʠ a¢ 0,5),   

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (109), (115) ʠ (116), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ a¢ 0,5 ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ (111), ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ  ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ  ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ  ɸd  ʚ  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 7.3.6. 
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9.4.7  ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  ʧʦʷʩʦʚ  (ʧʦʣʦʢ)   ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ)   

ʩʪʝʨʞʥʝʡ  ʩ  ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ 0,8 ¢‗Ӷ(‗Ӷ) ¢ 4  ʩʣʝʜʫʝʪ  ʩʯʠʪʘʪʴ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ,  ʝʩʣʠ  ʫʩʣʦʚʥʘʷ  

ʛʠʙʢʦʩʪʴ  ʩʚʝʩʘ  ʧʦʷʩʘ  (ʧʦʣʢʠ)‗Ӷ= (bef / tf) ὙȾὉʠʣʠ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ  ‗Ӷ= (bef,1 

/tf) ὙȾὉʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ  ʫʩʣʦʚʥʦʡ  ʛʠʙʢʦʩʪʠ ‗Ӷ(‗Ӷȟ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʘʤ  ʪʘʙʣʠʮʝ 23. 

  ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   23 
ʊʠʧ 

ʩʝʯʝ- 

ʥʠʷ 

 

 

ʉʭʝʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ 

ʋʩʣʦʚʠʝ  

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 ʬʦʨʤʫʣ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴʩʚʝʩʘ ʧʦʷʩʘ 

‗Ӷʠʣʠ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ‗Ӷȟ ʧʨʠʛʠʙʢʦʩʪʠ  

ʩʪʝʨʞʥʷ 0,8 ¢‗Ӷ(‗Ӷ)¢ 4 

 

 

1 

 

 

 

 

0 ¢mx¢ 5 

 

‗Ӷ= ‗Ӷ ï 0,01(1,5+ 0,7
xɚ ) mx(132) 

 

 

 

2 

 

 

‗Ӷȟ=‗Ӷ ï 0,01(5,3+ 1,3
xɚ ) mx(133)   

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

_ 

 

‗Ӷ= 0,36 + 0,10‗Ӷ(134) 

 

 

 

4 
 

 

‗Ӷ= 0,36 + 0,10‗Ӷ   (135) 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ23: 

‗Ӷ - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʚʝʩʘ ʧʦʷʩʘ ʠʣʠ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  7.3.8 ʠ 7.3.9. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 

1  ʇʨʠ 5 <mx¢ 20  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ‗Ӷ(‗Ӷȟ) ʩʣʝʜʫʝʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

‗Ӷ (‗Ӷȟ), ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ,   ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  8.5.18 ʠ 8.5.19 (ʧʨʠ m = 20) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

2  ʇʨʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ  ‗Ӷ(‗Ӷ)< 0,8  ʠʣʠ ‗Ӷ(‗Ӷ)> 4 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ  0,8 ʠ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

9.4.8  ɼʣʷ  ʧʦʣʦʢ (ʩʪʝʥʦʢ) ʩ ʦʪʛʠʙʘʤʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡ  ʛʠʙʢʦʩʪʠ‗Ӷ (‗Ӷȟ),ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 23, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1,5. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʪʛʠʙʘ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  7.3.10. 

9.4.9  ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ (ʨʘʟʜʝʣ 10.4)ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ‗Ӷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ  22, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʩʦʚ ‗Ӷ 

(‗Ӷȟ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 23 ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 9.4.8,  ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ• ὃὙȾὔ (ʟʜʝʩʴ jm ï ʤʝʥʴʰʝʝ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ jʝ,  ʩjʫ,  jʝʭʫ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ), ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ  ʯʝʤ ʚ 1,25 ʨʘʟʘ. 
 

 

10ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

 
10.1 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʠ ʩʚʷʟʝʡ 
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10.1.1 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ  ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʦʩʢʠʭ  ʬʝʨʤ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʠʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ lefʠ  ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ lef,1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 13,ʘ), ʙ), ʚ), ʛ), ʟʘ  ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 10.1.2  ʠ 10.1.3, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ  24. 

 

 

ʘ) ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʦ ʩʪʦʡʢʘʤʠ; ʙ) ï ʨʘʩʢʦʩʥʘʷ; ʚ) ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʦ ʰʧʨʝʥʛʝʣʷʤʠ;  

ʛ) - ʧʦʣʫʨʘʩʢʦʩʥʘʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ; ʜ) ï ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʘʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʉʭʝʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 24) ʨʝʰʝʪʦʢ ʬʝʨʤ 

 

10.1.2 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef  ʠ lef,1  ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤʳ (ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ) 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʤʠ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʯʠʩʣʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢ Ó 2) ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ  ʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 14,ʘ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ ʩʚʷʟʝʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

          ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤʳ 

lef = (0,17Ŭ3 + 0,83) lÓ 0,8l,             (136) 

ʛʜʝ Ŭ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ ʚ 

    ʧʘʥʝʣʷʭ ʬʝʨʤʳ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ 1 Ó ŬÓ ï 0,55; 

ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤʳ 

lef,1 = {0,75 + 0,25  [ɓ/( ʢï1)]2ʢ-3} l1Ó 0,5l1 ,                          (137) 

ʛʜʝ  ɓ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʜʣʠʥʳ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ   ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ   ʧʦʷʩʘ  ʠʟ  ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ),    ʢʨʦʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʢ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ;  ʧʨʠ ʵʪʦʤ  (ʢ ï 1) Ó ɓÓ ï 0,5. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  ɓʚ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (137)  ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 

çʤʠʥʫʩè. 

 
 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   24 

 

 

            ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ  

                        ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʬʝʨʤʳ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ   lefʠ  lef,1 

ʧʦʷʩʦʚ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʠ 

ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʩʪʦʝʢ 

ʧʨʦʯʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʝʰʝʪʢʠ 

l l

l

l
l

l

l

l

l

l

l l

l

l

l l

l

l
l
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1 ɺ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ lef : 

    ʘ) ʜʣʷ ʬʝʨʤ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ 1,ʙ 

    ʙ) ʜʣʷ ʬʝʨʤ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʠ ʬʝʨʤ ʩ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ ʢ ʧʦʷʩʘʤ  ʚʧʨʠʪʳʢ 

 2 ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ 

     (ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ) lef,1: 

    ʘ) ʜʣʷ ʬʝʨʤ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ 2,ʙ 

    ʙ) ʜʣʷ ʬʝʨʤ ʩ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʸʪʢʠ ʢ 

        ʧʦʷʩʘʤ ʚʧʨʠʪʳʢ 

3 ɺ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ lef = lef,1 ʜʣʷ ʬʝʨʤ ʠʟ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ 

ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ 

 

l 

 

l 

 

l 

 

l 

 

     0,8l 

 

0,9l 

 

 

 

l1 

 

l1 

 

 

 

0,85l 

 

 

 

l1 

 

l1 

 

 

 

l 

 

 

 

l1 

 

0,9l1 

 

 

 

0,85l 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 24  (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 13): 

l ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʫʟʣʦʚ) ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ; 

l1 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʤʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ (ʧʦʷʩʘʤʠ ʬʝʨʤ,  

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʞʸʩʪʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʳʤʠ ʢ ʧʦʷʩʫ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʠʣʠ 

 ʙʦʣʪʘʤʠ, ʠ ʪ.ʧ.). 

  

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef  ʠ lef,1  ʚʝʪʚʠ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ  ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

(ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ)  ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʤʠ  ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʥʘ  ʫʯʘʩʪʢʘʭ  

(ʯʠʩʣʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ  ʨʘʚʥʦʡ  ʜʣʠʥʳ   ʢ Ó 2) ʩ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʠʥ ʢʦʥʝʮ 

ʩʪʝʨʞʥʷ (ʥʠʞʥʠʡ) ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ï ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʧʨʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʤ  ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʢ ʥʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 14,ʙ),  

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʝʪʚʠ 

ll ef 6,059,036,0 3 ²+= al ,                                                   (138) 

ʛʜʝ Ŭ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ,  ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ 

  ʚ ʤʝʩʪʝ ʟʘʜʝʣʢʠ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ 1 Ó ŬÓ 0; 

 ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʝʪʚʠ 

1
1

1, 5,0)54,06,0( l
k

l
kl f ²+= be

 ,                                            (139) 

ʛʜʝ  ɓ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʢ 

    ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ ʚ ʤʝʩʪʝ ʟʘʜʝʣʢʠ;  ʧʨʠ ʵʪʦʤ  (ʢ ï1) Ó ɓÓ 0. 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ  l ï  ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 13 ʠ 14); l1 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʩʚʷʟʝʡ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 14), ʠ  ʨʘʩʯʸʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ  ʫʩʠʣʠʝ. 

 ʘ)                                                                      ʙ) 
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ʘ) ï ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤʳ; ʙ) ï ʚʝʪʚʠ ʢʦʣʦʥʥʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14  ï  ʉʭʝʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

 

 10.1.3 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ  lef,1(ʢʦʛʜʘ  ʦʥʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ) 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʦʡ ʨʝʰʸʪʢʠ, ʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 13,ʜ),   

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 25. ʆʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥ r ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ 

ʩʚʷʟʝʡ (ʩʤ. ʚʠʜ 1-1 ʨʠʩʫʥʢʘ 14,ʘ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  25 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʟʣʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʸʪʢʠ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ  lef,1 ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ 

(ʩʚʷʟʠ) ʧʨʠ  ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʩʞʘʪʦʤ 

ʆʙʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʩʦʥʢʦʡ: 

        ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ  ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ 

        ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ 

        ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʩʦʥʢʦʡ    

l 

 

 

        0,7l1 

        0,7l1 

         0,7l1 

 

 

l1 

           - 

l1 

 

 

    1,4l1 

        - 

 

 ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 25 (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 13,ʜ): 

l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʫʟʣʘ ʬʝʨʤʳ (ʩʚʷʟʠ) ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

l1 ï ʧʦʣʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

 

10.1.4 ʈʘʜʠʫʩʳ ʠʥʝʨʮʠʠ i ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠʛʠʙʢʦʩʪʠ   ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,85 l  (ʛʜʝ lï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʫʟʣʦʚ) ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ( i = imin); 

ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭʩʣʫʯʘʷʭ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʫʛʦʣʢʘ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠʣʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ (i = ix  ʠʣʠ  i = iy), ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ. 

 

10.2  ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʸʪʯʘʪʳʭ 

        ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

 
10.2.1  ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ  lef  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 26 (l ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʫʟʣʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ). 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   26 

l 
l 

N2 

N1=Nmax 

l 1
 

ʩʚʷʟʴ 
l l 

N 
2 

N1=  Nmax 

 

1 

 

1 

 

l1 

1-1 

ʚ.ʧ.ʬʝʨʤʳ 

ʚ.ʧ.ʬʝʨʤʳ 

ʩʚʷʟʠ 
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ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ  lef 

1 ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ  2 ʠ 3 

2 ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ (ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʫʟʣʘʭ) ʧʦʷʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

    ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʨʝʰʸʪʦʢ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚʧʨʠʪʳʢ ʢ ʰʘʨʦ- 

    ʚʳʤ ʠʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʫʟʣʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ   

3 ʀʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʚ ʫʟʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ: 

    ʘ) ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʠʣʠ ʙʦʣʪʘʤʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

        ʚʜʦʣʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ l/imin: 

        ʜʦ 90 

        ʩʚ. 90 ʜʦ 120 

        ʩʚ. 120 ʜʦ 150 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʸʪʢʠ) 

        ʩʚ. 150 ʜʦ 200 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʸʪʢʠ) 

    ʙ) ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ ʧʨʠ l/imin: 

        ʜʦ 90 

        ʩʚ. 90 ʜʦ 120 

        ʩʚ. 120 ʜʦ 150 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʸʪʢʠ) 

        ʩʚ. 150 ʜʦ 200 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʸʪʢʠ) 

l 

0,85l 

 

 

 

 

 

l 

0,90l 

0,75l 

0,70l 

 

l 

0,95l 

0,85l 

0,80l 

 

10.2.2 ʈʘʜʠʫʩʳ  ʠʥʝʨʮʠʠ  ʩʝʯʝʥʠʡ   i ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ   ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢ ʠʣʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ  ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ (i =ix ʠʣʠ  i = iy); ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ  

(i = imin). 

 10.2.3 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef ʠ ʨʘʜʠʫʩʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ i ʩʞʘʪʳʭ, ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʠ 

ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15) ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʫʛʦʣʢʦʚʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 27,  28 ʠ 29. 

10.2.4  ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʚ,  ʧʨʠ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʠʭ ʙʝʟ ʬʘʩʦʥʦʢ ʢ ʨʘʩʧʦʨʢʝ ʠ ʧʦʷʩʫ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʠʣʠ ʙʦʣʪʘʤʠ (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʜʦʣʴ ʨʘʩʢʦʩʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ  

mdʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 29  ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ n çɼʦ 2è. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʥʮʦʚ ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ md  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 29 ʜʣʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

çʆʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ ʙʝʟ ʬʘʩʦʥʢʠè, ʘ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ lef  ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 27 ʚʤʝʩʪʦ  md  

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 0,5(1 + md). 

10.2.5 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef ʠ ʨʘʜʠʫʩʳ ʠʥʝʨʮʠʠ i ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʪʨʫʙ ʠʣʠ ʧʘʨʥʳʭ 

ʫʛʦʣʢʦʚ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  10.1.1 ï 10.1.3. 
 

 

ʘ), ʙ), ʚ) ï ʩ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʫʟʣʘʤʠ; ʛ), ʜ) ï ʩ ʥʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ  

ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʫʟʣʘʤʠ;  ʝ) ï ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʫʟʣʘʤʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ïʉʭʝʤʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
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ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ    

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʉʞʘʪʳʝ ʠ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʈʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

lef i         lef i 

ʇʦʷʩʘ: 

   ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʘ),ʙ),ʚ) 

   ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʛ),ʜ) 

   ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʝ) 

ʈʘʩʢʦʩʳ: 

   ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʘ),ʜ) 

   ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʙ),ʚ),ʛ),ʝ) 

ʈʘʩʧʦʨʢʠ: 

   ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʙ),ʝ) 

   ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʚ) 

 

lm 

       0,73lm 

       0,64lm 

 

md ldc 

md ld 

 

        0,80lc 

        0,73lc 

 

imin 

          imin 

          imin 

 

          imin 

          imin 

 

          imin 

          imin 

 

lm 

       0,73lm 

       0,64lm 

 

ld  ( ld1) 

ld 

 

- 

 

imin 

          imin 

          imin 

 

      imin(iʭ) 

          imin 

 

- 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 27 (ʨʠʩʫʥʦʢ 15): 

ldc ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 28; 

md ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʢʦʩʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 29. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ  

   1 ʈʘʩʢʦʩʳ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʘ),ʜ)  ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʨʝʧʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

    2 ɿʥʘʯʝʥʠʝ lʝf  ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʨʦʢ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʚ)  ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʜʣʷ  ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ. 

    3 ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ lʝf ʠ i  ʜʣʷ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  28 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʟʣʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʢʦʩʘ ldc ʧʨʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʤ  ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʩʞʘʪʦʤ 

ʆʙʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʩʦʥʢʦʡ; ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ: 

   ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15, ʘ) 

   ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15, ʜ) 

ʋʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʦʪ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠ (ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ ʠ ʪ.ʧ.) 

ld 

 

 

 

1,3ld 

(1,75 -0,15n)ld 

ld 

1,3ld 

 

 

 

1,6ld 

(1,9 - 0,1n)ld 

ld 

0,8ld1 

 

 

 

ld1 

ld1 

ld 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 28 (ʨʠʩʫʥʦʢ 15): 

n = Im,min ld/ (Id,min lm),   

ʛʜʝ Im,min   ʠ  Id,min ï   ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʷʩʘ ʠ ʨʘʩʢʦʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ  ï  ʇʨʠ  n< 1 ʠ  n> 3  ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ  n = 1 ʠ  n = 3ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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     ʇʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʘʩʢʦʩʘ 

                 ʢ ʧʦʷʩʘʤ 

  ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

n 
           ɿʥʘʯʝʥʠʝ  md  ʧʨʠ l/imin,   ʨʘʚʥʦʤ 

ʜʦ 60       ʩʚ. 60 ʜʦ 160 ʩʚ. 160 

ʉʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ, ʙʦʣʪʘʤʠ (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ  

ʚʜʦʣʴ ʨʘʩʢʦʩʘ 

      ɼʦ 2     1,14      0,54+36 imin/l     0,765 

  ʉʚʳʰʝ 6     1,04     0,54+28,8 imin/ l     0,740 

ʆʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ ʙʝʟ ʬʘʩʦʥʢʠ 
ʇʨʠ ʣʶʙʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 
    1,12     0,64+28,8 imin/ l     0,820  

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 29: 

n ï ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 28; 

l ï ʜʣʠʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ: ldï ʜʣʷ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15,ʙ),ʚ),ʛ),ʝ);  ldc ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 28 ï ʜʣʷ ʨʘʩʢʦʩʦʚ 

ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 15, ʘ), ʜ). 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 

          1 ɿʥʘʯʝʥʠʝ md  ʧʨʠ 2 ¢n¢ 6  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. 

          2 ʇʨʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʨʘʩʢʦʩʘ ʢ ʧʦʷʩʫ ʙʝʟ ʬʘʩʦʥʦʢ ʩʚʘʨʢʦʡ ʠʣʠ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ï 

ʯʝʨʝʟ ʬʘʩʦʥʢʫ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʢʦʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 0,5(1 + md); ʧʨʠ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʯʝʨʝʟ ʬʘʩʦʥʢʠ  ï  md = 1,0. 

 

10.3  ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥ (ʩʪʦʝʢ) 
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10.3.1 ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef ʢʦʣʦʥʥ (ʩʪʦʝʢ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʣʝʜʫʝʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

lef = ml ,                                                                                         (140)  

ʛʜʝ lï ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʝʝ  ʠʣʠ  ʚʳʩʦʪʘ ʵʪʘʞʘ; 

mï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. 

10.3.2 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥ (ʩʪʦʝʢ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʪʦʛʦ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ (ʩʪʦʝʢ) 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ  ʨʘʟʜʝʣʘʤ 7 ʠ 9.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m  ʜʣʷ  ʢʦʣʦʥʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʠ   ʣʶʙʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʁʩ ̫ʢʘʢ ʜʣʷ  ʢʦʣʦʥʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʘʶʱʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʝ (ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ) ʨʘʤʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʟʣʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʙʦʜʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʢ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤʳ,  ʠ  ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ (ʥʝʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ) 

ʨʘʤʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʪʘʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

10.3.3 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m  ʢʦʣʦʥʥ (ʩʪʦʝʢ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʠ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʦʚ ʠ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ m  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 30. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   30 
ʉʭʝʤʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʣʦʥʥʳ  

(ʩʪʦʡʢʠ) ʠ  

ʚʠʜ  

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

    
    

m 1,0 0,7 0,5 2,0 1,0 2,0 0,725 1,12 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥ (ʩʪʦʝʢ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ  ʢʦʥʮʦʚ  ʩʣʝʜʫʝʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ  ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʘʤ,  ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʩʚʦʜʝ 

ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʧʨʦʝʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

10.3.4 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m ʢʦʣʦʥʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʤ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ   ʫʟʣʦʚ,  

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ,  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 31.ɺ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʤʘʭ ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥ (0,03Ò ʨ Ò50) ʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʤ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʦʥʮʘʤ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (142) ʠ (143) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ n = 0. 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  31 
 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʤʳ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ p n 

 

ʉ ʚ ʦ ʙ ʦ ʜ ʥ ʳ ʝ   ʨ ʘ ʤ ʳ  
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( )

( )( ) nnpp

np

1,008,09,068,0

22,068,0

+++

++
=m ; (143)    

 

ʧʨʠ n> 0,2 

 

( )

( ) nppn

np

1,09,0

28,063,0

++

++
=m (144) 

( )
1

21

+

+

k

ppk

 

( )
1

2 21

+

+

k

nnk
 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʵʪʘʞ 

( )
1

21

+

+

k

ppk

 

( )
1

21

+

+

k

nnk
 

 

 

 

 

ʅʠʞʥʠʡ ʵʪʘʞ 

( )
1

2 21

+

+

k

ppk

 

( )
1

21

+

+

k

nnk
 

 

l c

ll

Is sI

IcIccI

 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ 

n

n 22,0
15,2

+
=m   

 

ʨ = 0 

ʆʪ 0,03 

ʜʦ 0,2 

 

ʉʚ. 0,2 
n

n 28,0
0,2
+

=m  

0,03Ò ʨ Ò50 Ð 

( )

( ) 1,09,0

63,0

++

+
=

pp

p
m  

l l

clcI

sIsI

IcIc

 

 

 

ʨ = Ð 

 
ʆʪ 0,03 

ʜʦ 0,2 
08,0

22,0
21,1

+

+
=

n

n
m  

 
ʉʚ. 0,2 

 

 

n

n 28,0+
=m  

 

 

ʅ ʝ ʩ ʚ ʦ ʙ ʦ ʜ ʥ ʳ ʝ   ʨ ʘ ʤ ʳ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʵʪʘʞ  

 

( )
( ) pnnp

pnnp

71,093,01

18,046,01

+++

+++
=m (145) 

 

 

 

 

( )215,0 pp +  21 nn +  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʵʪʘʞ 

( )215,0 pp +  ( )215,0 nn +

 

ʅʠʞʥʠʡ ʵʪʘʞ 

( )21 pp +  ( )215,0 nn +

 

c

l ll l

c
l

l

Is sI

Ic Ic Ic

sI Is

Ic cI Ic

ʏʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ  


